
• 

• 

• 

• 

INHOUD 

BULLETIN 32. 2 

Nr. 45 

maart 1992 

01 Verslag bijeenkomst d.d. 18-01-92 te Nieuwersluis. Secretariaat 

03 De astrologische Huizen (vervolg bull. nr.43). W.J. de Bode 

09 'Gradenboog' voor constructie poolstijlzonnewijzers. 'Analema' 

10 Weltkarten auf Sonnenuhren. 

20 Zonnewijzers door "vervorming". 

23 Zakzonnewijzers : Hora Est. 

37 Een Zonnewijzer van Jacobus van der Cloese. 

46 Register op Onderwerp. 

K. Eichholz en H. Sigmund 

F.J. de Vries 

Th.J.J. v d Heiligenberg 

Th.J.J. v d Heiligenberg 

H.W. van der Wijck 

Let op de bijlage voor aanmelding viper de excursie te Zwolle op 20-06-92. 



• 

Colofon Bulletin van "DE ZONNEWIJZERKRING" 

Het Bulletin is een uitgave van "DE ZONNEWIJZERKRING". 

Contributie van de Kring : f 45.- per jaar, entree f15.-. 

Secretariaat : 
F.D. Rooseveltlaan 96 
5625 PC EINDHOVEN 
040-419786 

Giro 518837 t.n.v. 
DE ZONNEWIJZERKRING 

Heidelaan 8 
9301 KJ RODEN 

05908-19411 

De publicatierechten van de artikelen berusten bij de autPur van het artikel. 
Overname van een artikel is alleen toegestaan met bronvermelding en handhaving 
van de auteursnaam. 
Toezending van een exemplaar van de uitgave waarin de overname staat aan het 
secretariaat wordt op prijs gesteld. 

• 

• 



92.2.01 
VERSLAG BIJEENKOMST 18-01-1992 

Deze bijeenkomst, die bijgewoond werd door 26 leden en enkele introduce's, 
had als hoofdthema "het astrolabium". Met behulp van de door de leden 
meegebrachte modellen, waaronder een groot maar eenvoudig exemplaar van SO 
cm rand, werd de constructie en het gebruik van het astrolabium verduide-
lijkt. In één middag is het niet mogelijk het astrolabium geheel te behan-
delen, maar er is gelukkog een uigebreide literatuur beschikbaar. Een aan-
tal boeken en geschriften lagen ter inzage. 
Ten Heuvel verhaalde hoe hij via interesse voor het astrolabium ook belang-
stelling kreeg voor zonnewijzers. Voorts toonde hij een modern astronomisch 
uurwerk. 

• 

• 

• 

Tevoren bracht de voorzitter nog enkele zakelijke punten aan de orde. 
-De excursie zal dit jaar gehouden worden in Zwolle. Roel Tietema verzorgt 
e.e.a. en heeft het programma al bijna rond. 

-Een uitnodiging aan onze Engelse zonnewijzervrienden voor een tegenbezoek 
aan Nederland wordt voor 1993 in gedachten gehouden. 

-Het bestuur verzoekt om suggesties voor onze derde lustrumviering in 1993. 
SCHRIJF UW IDEEEN OP EN ZENDT DIE NAAR HET SECRETARIAAT. 
-Zo wordt ook opnieuw opgeroepen mee te doen aan de actie OVERAL ZONNEWIJ-
ZERS. 

Daarnaast kwamen nog veel meer interessante zaken ter tafel waarvan hier 
kort verslag wordt gedaan. 

Holman maakt melding van het plan een tentoonstelling te organiseren in 
Hengelo en verzoekt de leden modellen beschikbaar te stellen. 

Meijer vertelt de geschiedenis van het zonnewijzertje van Eisinga. Dit uur-
plaatje is inmiddels aan het Planetarium te Franeker beschikbaar gesteld. 

Een prachtig antiek kwadrant van Gunter was door Schepman uit Zeeland 
meegenomen. Fantastisch om te zien wat voor mooie instrumenten men vroeger 
toch maakte. 
Inmiddels is hij weer een studie begonnen over de wetenswaardigheden van 
een diptych-zonnewijzertje uit 1604. 
En passant meldde hij dat de zonnewijzer te Kamperland geschilderd is en 
weer staat te pronken. 

Kragten heeft contact gekregen met iemand in Engeland. In juli 1989 is -daar 
een vijfde Venetiaans scheepje gevonden. Kragten heeft aan de hand van 
foto's ook dit scheepje gnomonisch bezien. Een verslag van zijn bevindingen 
zal t.z.t. wel volgen. 

Mw. Snijders vertelt via haar etsen hoe zij bezig is met het onderwerp zon-
newijzers. 

Heel rustig in een hoek stond een prachtige zuil met bovenop een dodeca-
eder, gemaakt door Borsje. Schitterend als je in staat bent zulke dingen 

met je handen te maken. 

Van Rhijn verhaalt van zijn onderzoek naar de zonnewijzer aan de Zijlweg in 
Haarlem. 

De Rijk laat nogmaals de replica zien van de zonnewijzer van Jan Roelas van 
Vries. 

De Vries verzoekt de aanwezigen zijn opstelletjes over de planetenuren te 

lezen en commentaar te geven. Op de achterpagina van dit bulletin en op 

blz. 2 ziet u een voorbeeld van een horizontale zonnewijzer met planeten-

uren zoals Drecker die definieert. Het is nog wel even wennen hoe deze 

lijnen er uit zien. 
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Ten slotte vertelt De Vries over een nieuwe constructiemethode voor de 
poolstijlzonnewijzer, die hij geleerd heeft van Klaus Eichholz. 
Deze methode biedt verrassende mogelijkheden om elke figuur, waarin een 

equatoriaal uurlijnpatroon is te ontdekken, om te vormen tot een zonnewij-

zer. Ook daarover lccmt u in dit bulletin. 

Dok nu zal wel het nodige vergeten zijn om te vermelden. Zeker is dat terug 
gezien kan worden op een zeer geannimeerde bijeenkomst. 

Secretariaat. 

Van de 'redactie'. 

Binnen onze Kring is als uitgangspunt genomen dat copy wordt gedrukt zoals 
dat door de schrijver wordt aangeleverd. 
Dat betekent dat de schrijver een grote invloed heeft op de kwaliteit van 
het aanzien van ons bulletin. 
Hier worden nogmaals een aantal punten genoemd met het verzoek om daar 
rekening mee te houden. 

Werk steeds op formaat A4. 
Maak de tekst niet breder dan 160 mm en centeer de tekst, zodat aan beide 
zijden eenzelfde kantlijn ontstaat. 
Zet geen tijdelijke nummering aan de voorzijde, die met weer worden weg-
gewerkt. 
Zorg voor een goede zwarting door b.v. een nieuw lint te gebruiken. 
Stuur de originelen in of tenminste een goede copie, zonder strepen of 
vlekken. 
Maak geen tekenigen op ruitjespapier en let ook dan op de maximale breedte 
van 160 mm. 
UW zorg vooraf komt ten goede aan de kwaliteit van ons bulletin en scheelt 
de "redactie" een hoop werk. 

BREEDTEGRAAD 0 

PLANETENUREN 

• 

• 

• 
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• 
DE ASTROLOGISCHE HUIZEN (Vervolg Bull. nr. 43 bldz 23 ev.) 

• 

• 

• 

Het leek mij goed alvorens tot de wijze van berekenen van de astr. 
huizen over te gaan een paar opmerkingen vooraf te maken. 
Gezien de veelomvattendheid van het materiaal is een uitgebreide 
behandeling uitgesloten.Mijn gegevens heb ik voornamelijk ont-
leend aan v.Wohlzogenkuhr (WZK) en aan Diefenbach (DB) . 
Systemen die verwijzen naar het gebruik van toch niet meer ver-
krijgbare tabellen heb ik daarbij overgeslagen.Overgebleven is 
een nogal dorre verzameling formules soms vergezeld van een af-
leiding.Waarom toch die berekeningen? Wel s boldriehoeksmeting is 
een vak dat ook zijn waarde heeft bewezen voor de ZW-kundes men 
zie by bij Rohr en Drecker.Wellicht dat er nog meer is te doen 
met volgende berekeningen en bijbehorende begrippen. 
In een volgende aflevering hoop ik onder verwijzing naar de op-
somming van formules van dhr v d Wijck (Bull. nr. 84 3 bldz 56 ev) 
een aanvulling en enkele wenken mbt het gebruik daarvan te geven. 
Om technische redenen begint de berekening der huizen met het 10e 
gevolgd door de huizen 11,12,1,2,3.Soms worden 10 (MC) en 1(Asc) 
apart berekend.De geschriften van WZK en DB zijn al vrij oud en 
berusten op het gebruik van logarithmentafels.Het gebruik van 
de overigens zo geschikte rekenlineaal was niet mogelijk vanwege 
o.a de mindere graad van nauwkeurigheid.Bij het gebruik van loga-
rithmen moesten eerst alle waarden gereduceerd worden tot bedra-
gen beneden de 90 graden,dus alles plaatsen in het le quadrant. 
Het le astrologisch quadrant wordt gevormd door het drietal 
Ram, Stier en Tweelingen, het 2e door Kreefts Leeuw en Maagd etc. 
De komst van de calculator maakte het mogelijk met poolcoordinat-
en te werken zie by ook Jean Meeussform. vr. calc. blz 114 (25.5)). 
De komst van de computers ga-f weer andere mogelijkheden. 
Van behandeling van deze vormen van toepassing heb ik afgezien 
temeer omdat zich bij de realisatie van de berekeningen nogal wat 
problemen en valkuilen voor kunnen doen. 
Laten we het hier voorlopig bij. 

Zoals wij reeds eerder zeiden is van de geschiedenis van de astr. 
huizen en van hun berekening niet zo veel bekend. Wel ging de • • 
ontwikkeling van de boldriehoeksmeting met die van de berekening 
van de huizen hand in hand. 
De Egyptenaren kenden een betekenis toe aan de tekens en legden 
een zeker verband met de plaats van die tekens op de horizon op 
een bepaald moment van de dag bijvoorbeeld bij zonsopgang. 
Ptolemaeus werkte met Asc en MC en paste het gebruik van koorden 
toe.Het was Albatani,de beroemde Arabische wiskundige die voor 
het eerst een verdeling van de astrol.quadranten in drieen invoer-
de.Hij maakte gebruik van de sinussen(de cotangens was al eerder 
bekend).De kennis hierover was al eerder uit India over komen 
waaien.Die kennis bleef ongewijzigd tot de Middeleeuwen toen er 
een opleving begon waar bij Regiomontanus,Campanus en Placidus 
een grote rol gespeeld hebben. 
Zij maakten voor de sterrekunde (waartoe toentertijd de astrolo-
gie behoorde),hun berekening der huizen elk naar eigen opvatting. 
Hun systemen worden nog steeds gebruikt,zij het in een gemoder-
niseerde vorm. 
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Tussen() zij opgemerkt dat er tabellen beschikbaar zijn die - mits 
plaats en tijd van de onderhavige gebeurtenis bekend zijn- directe 
aflezing van de lengten van de cusps van de huizen mogelijk maken . 
Meestal zijn die te vi.nden in bepaalde voor de astrologische toe-
passing geschikt gemaakte zg. Ephemeriden .Ook dan geeft men de 
lengten van de huizen 10,11,1271,2,33. 
Ook voor de nu volgende systemen veronderstellen wij de tijd en 
daarmee de Rechte Klimming RK bekend alsmede de grootte van de 
hoek EC tussen Ecliptica en Equator en de Poolshoogte PH van de 
plaats van de gebeurtenis enz. 
De indicaties als HZEG enz geven (mede) punten aan voor het in-
diceren van zijden of bogen van een boldriehoek . 

Is RK 44,e rechte klimmings l de lengte D de declinatie van een punt 
op de bol s dan gelden hiervoor form (1) tem (4): 

COS 1 = COS RK.COS D (1) 
COS 1 = COT RK.COS EC- (2) 
SIN D = SIN 1 .SIN EC (3) 
TAN D = SIN RK.TAN EC (4) 

Deze formules zijn ook te vinden in BULL. IV blz 163 terwijl ze 
ook te vinden zijn in de lijst van BULL. 84/3 blz 85 ev. 

EC 

Fig.1 

ZP 

Bezien we nu eerst Fig. 1. Zij ZP-Q-S-NP een positiecirkel terwijl 
S een punt op de ecliptica is dat dus tevens op de snijlijn van 
de pos .cirkel en de ecliptica ligt.ZHEG-R is dan de MARK van S en 
ZHEG de MASK van S. Het KV is dan G-R .DL is de hoek die het me-
ridiaanvlak en de positiecirkel met elkaar maken. S-R is de de-
clinatie D van S. 

Nu is in driehoek ZHEQ-ZP-Q: 

TAN MASK = TAN DL.COS PH (5) 

waarin DL de hoek ZHEQ-Q-ZP is. 

• 
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Noemen we de hoek ZP-Q-ZHEG PHI, dan is 

SIN KV = TAN DL.COT PHI 

en in driehoek ZHEO-Q-ZP is: 

COT PHI = TAN PH. SIN MASK 

Eliminatie van PHI geeft: 

SIN KV = TAN D.TAN PH.SIN MASK 

Nu is volgens (4): TAN D = SIN RK.TAN EC 
• 

Invulling in (6) geeft dan: 

( 6 ) 

SIN KV = TAN PH.TAN EC.SIN RK.SIN MASK (7) 

Vervangen we KV door RK-SK dan komt er: 

SIN(RK-SK) = TAN H.TAN EC.SIN RK.SIN MASK 
SIN RK.COS SK-COS R.SINSK = TAN PH.TAN EC.SIN RK.SIN MASK 
SIN RK(COS SK-TAN PH.TAN EC.SIN MASK) = COS RK.SIN SK 
COT RK = COS SK-TAN PH.TAN EC.SIN MASK/SIN SK 

Voert men deze waarde van COT RK in (2) in dan wordt dit: 

COT 1 = (COS(RKMC+MASK)-TAN PH.TAN EC.SIN MASK)*COS EC/SINIRKMC+MASK) 

(8) 

en dit is een veel gebruikte formule . 
In wat onderstaand volgt betekent de index h het nummer van het 
huis. Wij gaan nu eerst enige systemen volgens WZK behandelen. 

Het systeem van Regiomontanus(Fig 2) 

Bij het systeem van Regiomontanus wordt de equator in 12 gelijke 
delen van elk 30 graden verdeeld. 
Door de deelpunten warden positiecirkels getrokken die op hun 
beurt weer de ecliptica op 12 punten snijden.De lengten van deze 
snijpunten zijn tevens de lengten van de huizen. 
De verdeling begint bij de meridiaan selk veelvoud van 30 gr be-
tekent een overeenkomstige waarde van de MASK, in schema: 

HUIS 10 11 12 1 2 3 
MASK 0 30 60 90 120 150 graden 

Met behulp van (8) waarbij PH,EC en RKMC bekend verondersteld wor-
den zijn zo de lengten van de huizen te berekenen.Door bij de 
lengte van elk huis van 10 tem 3 180 graden op te tellen verkrijgt 
men de lengte van de resterende huizen,waar nodig wordt bij over-
schrijden van de 360 graden reductie toegepast . 
Zoals reeds gezegd wordt de techniek van omwerking tot de juiste 
lengte en van de reductie tot het aantal graden per teken achter-
wege gelaten. 
Het volgende systeem, dat van Campanuss vertoont veel overeenkomst 
met dat van Regiomontanus. 
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Het systeem van Campanus (-Fig 3) 

4,

Zp 

Fig.a 

02 

Np 

Nadir 

Fig.3 

Hierbij wordt de PV,de eerste verticaal d i het vlak door OP,Nadir 
WP en Zenith (dat dus loodrecht op horizon en meridiaan staat) 
in gelijke delen van elk 30 graden verdeeld. 
Het schema ziet er hier als onderstaand uit: 

HUIS 10 11 12 1 2 3 
DLh 0 30 60 90 120 150 graden 

Door de deelpunten worden weer positiecirkels getrokken . 
Met behulp van (5) wordt de MASK berekend en in (8) ingevoerd. 
Voor het overige zie onder Regiomontanus 

Het systeem van de Ascendant-Parallelcirkel (Fig 4) 

Hier verdeelt men elk der quadranten van de parallelcirkel door 
de ascendant in drie gelijke delen. 
In (6) hadden we gevonden dat SIN KV=TAN D.TAN PH.SIN MASK 
Nu is voor de 0.horizon MASK = 90 gr. 
Noemen we het KV op de 0 horizon kvo en de declinatie van de ascen-
dant Da dan wordt (6): 

SIN kvo = TAN Da.TAN PH (6a) 

Nu is de halve dagboog HD = 90 gr 4. kvo en de halve nachtboog 
HN = 90 - kvo waarmee het schema voor de huizen 10 t.e.m 3 wordt: 

HUIS 10 11 12 1 2 3 

MARK 0 304-kvo/3 60+2/3kvo 90+kvo 120+2/3kvo 150+kvo/3 gr 

e 

• 

• 
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Fig.4 

Nu. is: 

Fig .5 

KV = MARK - MASK 
o+: SIN(MARK-KV) = TAN D.TAN PH.SIN MASK 

SIN MARK.COS MASK - COS MARK.SIN MASK = TAN D.TAN PH.SIN MASK 
SIN MARK.COS MASK =(COS MARK +TAN D.TAN PH).SIN MASK 

en dit geeft tenslotte: 

COT MASK = COT MARK + (TAN D .TAN PH)/SIN MARK (9) 

en hiermee wordt van de (tussen-)deelpunten de MASK berekend,waar-
na met toepassing van (8) de lengte van de cusp berekend wordt. 
Opgemerkt zij dat er varianten op deze berekeningsvorm bestaan 
De cusps van de huizen zijn dan niet meer symmetrisch t.o.v elkaar. 

Het systeem van Placidus (Fig 5) 

Ook bij het systeem 'van Placidus bestaan er verscheidene vormen 
van berekening.We hebben hier gekozen voor die variant die het 
gemakkelijkst op de computer is over te brengen. 
Om technisch wiskundige redenen is het niet gemakkelijk om exacte 
waarden te krijgen. (Er bestaat een variant voor gebruik van de 
calculator die met zg. iteratie werkt maar het is te omslachtig 
die hier nader uit te werken). Het is overigens merkwaardig dat 
ondanks genoemde minder nauwkeurige resultaten,Placidus zo veel 
gebruikt wordt. 
De grondgedachte bestaat hierin dat de equatorquadranten en ook de 
de quadranten van de parallelcirkels in drie gelijke delen verdeeld • 
wordt.Deze verdeling is slechts mogelijk tot de beide keerkringen. 
Daarbuiten komt men in circumpolair gebied dus buiten de ecliptica. 
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HUIS 4 5 6 

C 0 -SIN(I/3KVo) -SIN(2/3KVo) 

MASK 180 210 240 

Met andere woordende halve dagbogen(DB) en de halve nachtbogen 
(NB) worden in drie gelijke delen verdeeld.Verbindt men de zo 
bepaalde overeenkomstige punten dan krijgt men een curve,de zg 
v-curve waarvoor geldt: v = MARK/(90+KVo) waarbij KVo het KV op 
de horizon is van 0 gr kreeft en v de verhouding MARK/HD aangeeft. 
Onder kvo wordt verstaan het KV van 0 gr. kreeft op een pos.cirkel. 
Onder KVo wordt dan verstaan het KV van 0 gr kreeft op de horizon. 
KVo heeft dan betrekking op de gehele HD,kvo op 1/3,2/3 etc.deel 
van de HD.Uit (6) en (7) kan afgeleid worden dat: 

KVo = TAN PH.TAN EC (0.horizon) en kvo = SIN v.KVo (PC voor 
MASK 0,30 enz gr.wat leidt tot onderstaamd schema: 

HUIS 10 11 12 1 

C 0 SIN(I/3KVo) SIN(2/3KVo) SIN KVo 

MASK O. 30 60 90 - 

2 3 

SIN(2/3KVo SIN(I/3KVo) 

120 150 

C is dan = kvo.Men moet dan de term Tan PH.TAN EC.SIN MASK 
vervangen door C.Vervolgens kan men dan uit (8) lh bepalen. 

Verder heeft men voor de overige 6 huizen: 

7 e 9 

-SIN KVo -SIN(2/3KVo) -SIN(1/3KVo) 

270 300 330 

410 

C is dan = kvo.Men moet dan de term TAN PH.TAN EC.SIN MASK van (8) 
vervangen door C.Vervolgens kan men dan uit (8) lh bepalen. 
In (8) wordt het verband met v en de plaats van het snijpunt daar-
van met de ecliptica ge4aliseerd. 
Er is bij deze methode aangenomen dat een v-curve identiek is Met 
een positiecirkel.Dit is niet het geval maar genoemde aanname geeft 
gezien het veelvuldig gebruik toch bevredigende resultaten. 
Wij hopen in de volgende,tevens laatste aflevering van deze Serie 
nog een paar methodes van Diefenbach op beknopte wijze te etale-
ren waarbij tevens nog zaken de ascendant en het MC betreffende 
aan de orde zullen komen. 

1-12-1991 W.J. de Bode 

• 
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Weltkarten ( orthographische ) auf Sonnenuhren. 

von Klaus Eichholz und Heinz Sigmund 

Globale Zeit 

Zeit und Raum wurden in friiheren Zeiten als Einheit erlebt 

und wurden im Laufe der Geschichte des menschlichen BewuBt-

seins in zwei Erfahrungsbereiche aufgespalten. Die brger-

lièhe Zeitbestimmung ist - trotz Atomuhren - noch an die 

Erde und die kosmischen Rhythmen gebunden, indem die Dre-

hung der Erde und ihr Latif um diè Sonne aus.wirtschaft- und 

wissenschaftlichen Interessen verfolgt wird. 

Kiinstliche Satelliten, Flugzeuge und der lichtschnelle Ver-

kehr über Funk und Fernsehen haben dazu beigetragen, daB 

der Globus fast zeitgleich erlebt wird. Für jeden Einzelnen 

kommt es daher auf die Entwicklung eines globalen Zeitbe-

wuBtseins an. Nur wenn die gemeinsame soziale Gegenwart von 

den Einzel-Personen begriffen wird, kann die Menschheit 

ihre Identitat finden und Zukunft haben. Unserer Epoche 

fault die Aufgabe zu, die globale Gegenwart auf unserem 

kompakten Globus zu erarbeiten (Fraser 1988). 

Das Verstandnis für raumzeitliche Zusammenhange in unserer 

irdischen und kosmischen Umwelt neu zu entdecken, sollte 

auch em n Anliegen des Arbeitskreises "Sonnenuhrenn sein. 

Aus der Vergangenheit liegen mehrfach Beispiele vor für 

ebene Sonnenuhren mit Weltkarten (Chr. SchiBler 1567/68, 

Murer nach 1600, Ritter 1640, Textor 1725). In der Gegen-

wart haben sich mehrere Sonnenuhrfreunde mit der Aufgabe 

beschaftigt, auf dem Ziffernblatt zusatzlich zu den Zeitin-

formationen des Fixsterns Sonne geographische Informationen 

ber den Planeten Erde zu liefern (Elsner 1977, Rijk 1983, 

Sigmund 1989, 1990, 1991). Das Licht der Sonne und ihr wan-

dernder Schatten machen auf diesen Weltzeit-Sonnenuhren die 

globalen Zusammenhange deutlich. In diesen Zusammenhang ge-

htiren auch die Globus-Sonnenuhren z.B. von Krautter und 

Schmitz. • 
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Die Lósung der Aufgabe durch Gnomonik und Kartographie 

Die Gnomonik als Lehre von den Sonnenuhren und die Kar-

tographie als Lehre von kartographischen Abbildungen in der 

Ebene stehen durch die Geometrie in einem engen Zusammen-

hang, da sie beide die Himmels- bzw. Erdkugel abbilden. Die 

Aufgabe besteht darin, die Spháre mit der Sonnenbahn und 

die Erde auf eine Bildebene zu projezieren. 

Dazu werden die astronomischen und die geographischen Ku-

gelkoordinaten in Koordinaten der Ebene mit gemeinsamen Ab-

bildungsgleichungen umgeformt. Als astronomische Koordina-

ten werden in liquatorsystem der Himmelskugel die Parallel-

kreise der Deklination d und die Stundenkreise des Stunden-

winkels t für die Apbildung der Sonnenbahn benutzt. Die 

geographischen Koordinaten für das Gradnetz der Erde mit 

den Breiten- und Lángenkreisen. (Meridianen) sind die geo-

graphische Breite b und die geographische Lánge 1. Ein ge-

meinsamer Kartennetzentwurf entsteht nach Gleichsetzung von 

d = b und t = 1 mit gemeinsamen Erd- und Himmelspolen. 

Theoretisch sind die Mdsglichkeiten zur Herstellung von 

Weltkarten auf Sonnenuhren unbegrenzt. Praktisch kommt nur 

die Gruppe von "echten" Abbildungen in Frage, bei denen die 

Kugel eindeutig auf Ebenen oder abwickelbare Hilfsfláchen 

wie Kegel oder Zylinder abgebildet wird (Hake 1975, Kuntz 

1990). Es lassen sich nach Lage der Abbildungsfláchen un-

terscheiden 

die normale (polstándige), 

die transversale (áquatorstándige) 

und die schiefachsige Lage 

und nach den Verzerrungseigenschaften 

die konformen (winkeltreuen), 

die fláchentreuen und 

die vermittelnden Abbildungen. 

Nur bei den konformen Abbildungen bleiben die Winkel zwi-

schen einander entsprechenden Kurven bei der Abbildung der 

Kugel unverándert (invariant). 

Die Abbildungen für die "echten" Entwarfe lief em die 

"Perspektiven": 



1. die orthographische Abbildung (nAnalemma") als senk-

reclite Parallelprojektion mit einem Projektionszentrum in 

Unendlichen, 

2. die stereographische Abbildung (nPlanispháriumn) als 

Zentralprojektion mit dein Projektionszentrum auf der Kugel 

und der Bildebene in Gegenpunkt, 

3. die gnomonische Abbildung ("Horologiamn) als Projektion 

mit dein Projektionszentrum in Kugelmittelpunkt. Sie wird in 

der. Gnomonik bevorzugt, da die GroBkreise (Stundenkreise) 

durch den Pol als Geraden bzw. Stundenstrahlen abgebildet 

werden. Die gnomonische Projektion wird auf Thales von Mi-

let um 600 v. Chr. zurckgefhrt. Hierffir liegen von Rit-

ter, Elsner und Sigmund auch Entwrfe ffir Weltkarten mit 

Sonnenuhren vor. 

Die alten Bezeichnungen nach Ptolemaios "Analemma" und 

"PlanispMrium" wurden übrigens 1613 von F. d'Aguilon durch 

die neuen Begriffe orthographische bzw. strereographische 

Projektion ersetzt (Kretzschmer, DE)rflinger und Warwick 

1986). 

Die stereographische Abbildung ist nur azimutale Abbildung 

in normaler Lage erprobt (Sigmund 1991). Sie ist wegen ih-

rer Kreistreue seit dein Altertum ffir die Konstruktion von 

Astrolabien beliebt und kann auch ffir astrolabische Sonnen-

uhren eingesetzt werden (Macrez 1976). Die transversale 

stereographische Abbildung wurde von Gemma Frisius bei 

Astrolabien wiederbelebt und 1556 ffir Weltkarten vorge-

schlagen. Sie ist ffir Sonnenuhren als Polaruhr einsetzbar, 

aber bisher nur in Rahmen von Rechenscheiben (Schfitze 1990) 

untersucht worden. 

Die orthographische Abbildung für Sonnenuhren 

Die orthographische Abbildung ist ebenso wie die ste-

reographische Abbildung von Ptolemus in mittelalterlichen 

Nachschriften (Drecker 1927) überliefert und fhrt vermut-

lich auf Hipparch in Jahre 150 V. Chr. zurck. Der bei Vi-

truv zu findende Begriff "Analemma" ist bei ihm nur im Zu-

sammenhang mit der Konstruktion der Monatslinien fiir die 

Sternzeichen der Ekliptik benutzt worden, so daB die Vor- • 
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stellung der senkrechten Parallelprojketion nicht mehr ganz 

deutlich wird. In der Neuzeit bringt Albrecht Drer in sei-

ner "Underweysung..." (Drer 1525) die Weltkugel in ortho-

graphischer Abbildung und zwar in azimutaler und transver-

saler Lage (Bild 1). 1526 setzt Franciscus Monachus diese 

Abbildungsart für Weltkarten und ab 1550 em n Freund von 

Gemma Frisius, D. Juan de Roias, auch für Astrolabien em . 

Die analemmatische Sonnenuhr 

Die Kartographie kannte also das Analemma schon em n Jahr-

hundert lánger als bisher aus der gnomonischen Literatur 

bekannt geworden ist. Rohr (1982, S. 118) verweist zwar 

darauf, daB die álteste analemmatische Sonnenuhr von Boru 

bei Bourg en Bresse in Frankreich auf das Jahr 1506 zuriick-

gehen soli, die erste Beschreibung von Vaulezard aber erst 

von 1640 datiert ist (Janin 1974). Die Erklárungen bei Vau-

zelard bleiben unklar, erst die Ausfhrungen von Terpstra 

1951 machen den Zusammenhang zwischen der Aquatorialuhr in 

normaler bzw. polstándiger Lage und der Abbildung durch die 

orthographische Projektion in die horizontale Ebene wieder 

deutlich. 

Nach dieser Konstruktion entsteht für jede geographische 

Breite b eine Ellipse mit den Halbmessern a = R und c = R * 

sin b . Die Parameterdarstellung für unterschiedliche Brei-

ten und Stundenwinkel t lautet: 

(1) x = R * cos t 

y = R * sin t * sin b. 

Für t = 1 entsteht em n Gradnetz mit Ellipsen für die geo-

graphische Breite und Geraden fiir die geographische Lange 

1. Diese universale analemmatische Sonnenuhr ist auf jeder 

Breite vom Aquator bis zum Pol einsetzbar. Das Verschie-

bungsma8 v ist allerdings breitenabhángig nach der bekann-

ten Formel: 

(2) v = R * tan d * cos b. 

Die transversale orthographische Abbildung bietet em n geo-

graphisches Kartenbild (Bild 2), daB dem Foto eines 

Satteliten áhnlich ist, obwohl wegen des endlichen Abstan-
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des.von der Erde (ca. 36 000 km) das letztere eine zentral-

perspektivische Abbildung ist. 

Das Kartenbild mit den Kontinentalumrissen kann mit weite-

ren Informationen wie Insein, Seen, Flssen, Gebirgen, po-

litischen Grenzen und St&Iten ergtnzt werden. GroBkreise, 

die die jeweilige Besonnung zu einzelnen Jahreszeiten bein-

halten, bieten den Betrachter eine Mlle von Informationen, 

die weit fiber bisherige Uhren mit WeltzeitziffernblAttern 

hinausgehen. 

In Gegensatz zu der normalen analemmatischen Sonnenuhr mit 

Stundenpunkten auf einer einzigen Ellipse sollte der schat-

tenwerfende Gnomon von beiden Seiten teilweise verspiegelt 

sein. So kann em n seitenrichtïges geographisches Kartenbild 

verwendet werden. ~rend der Schatten des Gnomons die Zeit 

anzeigt, wirft der ref lektierte Strahl das Licht auf die 

Orte der Erde, an danen die Sonne in Zenit und damit in Me-

ridian steht. Die Einheit von Zeit und Raum wird auf diese 

Weise mit Schatten und Licht erf ahrbar gemacht. 

Ozanam's elliptische Sonnenuhr 

Setzt man die GróBen für x und y aus Gleichung (1) in die 

Formel für den Schattenwinkel mit der Mittagslinie em , er-

h5.1t man die bekannte Formel für die horizontale Sonnenuhr 

mit geneigtem Zeiger: tan z = y / x = sin b * tan t . Das 

Gradnetz l&Bt sich also auch fr die von Ozanam (1640-1717) 

vorgeschlagene Sonnenuhr verwenden (Rohr 1985, Elsner 

1990). Wieder stellen die Ellipsen die Breitenkreise und 

die Geraden die Stundenlinien dar. Mit einer Drehung um 90 

Grad erscheint der bauator mit den Breitengrad 0 in Nord-

Sildrichtung. Das Kartenbild 1st ebenfalls um 90 rAngengrade 

verschoben (Bild 3). 

Wie bei der analemmatischen Sonnenuhr wird bei nórdlichen 

Breiten die Nordhalbkugel und bei sdlichen Breiten die 

Sdhalbkugel dargestellt. Die Kombination von Ozanam's el-

liptischer Sonnenuhr mit der analemmatischen Sonnenuhr mit 

zwei unterschiedlichen Weltkarten fiihrt zu den bekannten 

Doppelsonnenuhren, bei denen auf die Orientierung nach Nor-

den verzichtet werden kann. 
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Nachteilig bei den bisher vorgestellten universalen Sonnen-

uhren ist, daB die Neigung des Zeigerwinkels bzw. die Ver-

schiebung des Gnomons abhángig ist von der geographischen 

Breite. Dagegen erlaubt der SonnenkompaB eine einheitliche 

Verschiebung unabhángig von der geographischen Breite 

(Schilt 1985, Rohr 1989). Der SonnenkompaB ist aus der Li-

teratur über Navigationsverfahren als Azimutdiagramm von 

Captain Weir 1888 ftberliefert (Elsner 1990). Das Nomogramm 

besteht aus konfokalen Ellipsen und Hyperbeln sowie hyper-

bo/ischen Kreisbftscheln. Am fiquator entartet die Ellipse 

zum Doppelstrich, am Pol ensteht em n Kreis. Bei Kenntnis 

von drei der vier Parameter Breite, Stundenwinkel, Deklina-

tion und Azimut kann jeweils der fehlende Parameter ermit-

telt werden, in der Navigation das Azimut, in der Gnomonik 

der Stundenwinkel. 

Das geographische Kartenbild wurde fftr die ntirdliche Halb-

kugel und den Ortsmeridian von Geirlitz fftr die mit-

teleuropáische Uhrzeit MEZ entworfen (Bild 4). Zusátzlich 

ist der um 12 Uhr MEZ beleuchtete Teil der Erdkugel als 

GroBkreis (Terminator, "Lambertischer Kreis") fftr den 

krzesten Tag (d = -23,4 Grad) eingezeichnet, aus dem Auf-

und Untergangszeiten mit ihren Amplituden (Abend- und Mor-

genweiten) abgelesen werden kfinnen. Das Bild kann mit wei-

teren Kreisbscheln fftr andere jahreszeitliche Deklinatio-

nen ergánzt werden. 

Der Vergleich der breitenabhángigen analemmatischen Sonnen-

uhr mit dem SonnenkompaB zeigt, daB dieser in htiheren Brei-

ten eine bessere Aufliisung hat unter Zunahme der 

erforderlichen Abbildungsfláche bei gleichem MaBstab, wáh-

rend fftr Mitteleuropa annáhernd gleiche Bilder entstehen. 

Eine weitere Variante fftr die universalen Sonnenuhren ist 

ihre Herstellung als dreidimensionale Objekte. Das ráumli-

che Modell entsteht beim SonnenkompaB dadurch, daB die 

Breitenellipsen in Abhángigkeit vom Erdradius ftbereinander 

angeordnet werden. Es entsteht so em n trompetenáhnlicher 

Schalltrichter, em n Ellipsenhyperboloid, das fftr Raum- oder 
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3D-Sonnenuhren auf Schulhófen, Stadien usw. einen leben-

digen Anschauungsunterricht für Raum und Zeit bietet. 

Konforme Abbildung durch analytische Funktionen 

Am Beispiel des Kartennetzes für den SonnenkompaB kann ge-

zeigt werden, daB die Ellipsen und Hyperbeln "im Kleinen" 

eine winkeltreue Abbildung des Ursprungsnetzes der Erdkugel 

sind. Quadratische Netzmaschen gehen "in Kleinen" wieder in 

quadratische Netzmaschen über. Diese Eigenschaft der kon-

formen Abbildung wird in der Mathematik durch reguMre ana-

lytische Funktionen beschrieben, die am einfachsten als 

komplexe Funktionen darzustellen sind. So lautet z. B. die 

Funktion für den SonnenkompaB (Henrici und Jeltsch 1987): 

(3) W = 1/2 * ( z + 1/z ) und in Parameterdarstellung 

x = 1/2 * ( b + l/b ) * cos 1 

y = 1/2 * ( b - l/b ) * sin 1. 

Wird die Funktion als Potentialgleichung interpretiert, 

sind die Breitenellipsen die kluipotentiallinien und die 

IAngenhyperbeln die Feldlinien. Bei elektrostatischen Fel-

dern fhren gegeneinander stehende Kantenladungen zu einem 

nnlichen Netzbild (Lehner 1990). 

"Kiinstliche Welten" durch Umformung ebener Bilder 

Die komplexe Analysis geht davon aus, daB Funktionen und 

ihre Abbildungen vom Originalbereich in den Bildbereich und 

umgekehrt umgeformt werden. Wurden bisher die Kugelkoordi-

naten von Himmel und Erde in die Ebene umgeformt, kónnen 

wir andere Bilder und Welten aus der Ebene in 

Kugelkoordinaten uniformen und diese Koordinaten für weitere 

Abbildungen in der Ebene wieder benutzen. 

Ft& ZiffernbMtter von Sonnenuhren sind Muster malt 

dreizedigen Symmetrieeigenschaften geeignet, die durch 

Spiegelung oder Rotation auf selbstRailiche Figuren fiihren. 

Vorbilder, kann man bei Fraktalen und Pflasterungen in 

Computergraphiken (Peitgen und Richter 1986) (Bild 5) aber 

auch in der Kunst z.B. bei Escher finden oder in gotischen 

Fensterrosen mit ihrem Leuchten in Raum und Zeit. • 
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ZONNEWIJZERS DOOR "VERVORMING" 

Eichholz geeft in zijn hiervoor geplaatste artikel aan dat een figuur, 

waarin een bepaalde symmetrie te vinden is, eenvoudig om te vormen is tot 

een (vlakke) poolstijlzonnewijzer. Als voorbeeld is daar een tekening van 
Escher weergegeven. 
In het algemeen gaat het om figuren, waarin een equatoriaal lijnenpatroon 

is te vinden, ofwel lijnen om de 15 (of evt. 30, 7.5) graden. 
Hieronder wordt het principe van deze "vervcrmingsmethade" uitgewerkt. 
De methode is gebaseerd op het feit dat elke vlakke poolstijlzcnnewijzer 
als een horizontale zonnewijzer voor een breedte v met 
berekend kan warden. (Verplaatsingsregel). 
Het zcnnewijzervlak is gedefinieerd door : 

lengtecorrectie te 

breedtegraad 5,
inclinatie i (zenitafttand gnomcn-punt) 

-90 
0 

<= so 
<= i 

<= 
<= 

90 
180 

declinatie d (azimut gnomon-punt) -190 <= d <= 180 
Voor dit vlak berekenen we : 
stijlverheffing v -90 <= v <= 90 
uurhcek van de substijl te -180 <= te <= 180 
hoek tussen de substijl en nullijn b -180 <= b >= 180 

Deze nullijn ligt als volgt 
voor horizontale zonnewijzers : naar noord 
voor andere zonnewijzers (dit is dan de knikkerlijn) : naar boven 

Als voorbeeld wordt een vlak uitgewerkt met SP = 52, i = 100 en d = -30. 
Het vlak helt dus iets voorover en is caistafWijkend. 
Hiervoor berekenen we : v = -41.45, te = -41.06 en b = 155.75. 
Het uitgangspunt is altijd een equatoriale figuur zoals in afb. 1 is gete-
kend. De uurlijnen zijn genummerd met 1 t/m 24. Hier beperkt aangegeven. 
Deze figuur wordt geroteerd over de hoek te en komt dan te liggen als in 
afb. 2. (positief is linksom). 
(Als ook een lengtecorrectie voor b.v. M.E.T. gewenst is, dan ook roteren 
over een hoek lc = plaatselijke meridiaan - zane meridiaan). 
De aldus verkregen figuur wordt nu in de richting van de x-as "vervormd" 
met een factor sin(v), terwijl de figuur in de richting van de y-as onver-
anderd blijft. Let op dat bij een negatieve stijlverheffing, als in dit 
voorbeeld, er een spiegeling optreedt t.o.v. de y-as. Immers sin(v) is dan 
negatief en een x-waarde vermenigvuldigen met een negatief getal geeft een 
nieuwe x-waarde met een ander teken. Het resultaat staat in afb. 3. 
Als volgende stap wordt de (vervormde) figuur geroteerd over de hoek b. 
Het patroon dat nu is ontstaan (afb. 4) is het uurlijnenpatroon van onze 
zonnewijzer en kan direct cp het vlak warden overgenomen. De y_as van de 
tekening is de zelfde als de oplopende knikkerlijn van ons vlak. (resp. 
noordlijn voor een horizontale zonnewijzer). Alleen bevat de tekening nog 
teveel uurlijnen. Die moeten we uiteraard niet overnemen. Welke uurlijnen 
wel nodig zijn, kunnen we b.v. bepalen door de bezonningstijd van het zon-
newijzervlak te berekenen. (zie hiervoor b.v. bulletin 85.3 blz. 57..58). 
De overbodige uurlijnen kunnen we ook al weglaten in figuur 1, waardoor het 
proces nog iets eenvoudiger wordt. 
In de totale procedure is fig. 1 te vervangen door elke figuur met voldoen-
de zichtbare lijnen om de 15 (of 30 of 7.5) graden. 
Prachtig is het als dergelijke figuren in een computer getekend of ingele-
zen kunnen warden. Het vervormingsprcces is dan zelfs te automatiseren. 
Maar oak een copieermachine, die in de x en y as met verschillende vergro-
tingsfactoren kan werken, leent zich tot experimenteren. Op deze laatse 
manier heeft Eichholz de Escher figuur vervormd terwijl het voorbeeld in 
afb. • 6 door de computer is getekend. 
Eichholz heeft ons hiermee een nieuwe maar fantasierijke constructiemethode 
voorgesteld. 
(F.J. de Vries). 

• 
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Formules voor het berekenen van v, te en b : 

sinv = sin5P.cosi - cosy.sini.cosd 

tante = sini.sind / (sinip.sini.cosd + cpsy.casi ) 

tanb = eind / (taniD.sini + cosi.cosd ) 

Of iets eenvoudiger: 

sints = sind.sini/oosv-

sinb = cos. .sind/cosv 

Let op dat het bereik voor ts en b ligt tussen -180 en 180 graden, terwijl 
een rekenmachne of computer meestal waarden tussen -90 en 90 graden als 
antwoord geeft. Daarvoor zijn dan de nodige testroutines in te bouwen. 

• 
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ZAKZONNEWIJZERS:HORA EST. 
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1. INLEIDING 

2. GRONDSLAGEN 

3.WHATIS IN A NAME? 

4. VAN RANG EN STAND 

5.WIE NCgMll WAT? 

6.KLANTGERICBT? 

7. KWALITEIT 

8.KWALITEIT VAN KWALITEIT 

9. CONCLUSIE 

10. RELATIVERING 

door Th.J.J.van den Heiligenberg. 
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1.INIEIDING 

Dit artikel heeft nauwelijks pretentie en een verslag van een weten—

schappelijk onderzoek mag het al helemaal niet heten.De zaak is dat 

Ik mij wel eens heb afgevraagd hoe het staat met de soms beknopte, 

soms uitgebreide lijst van steden. met n'un breedtegradenIzoals je die 

vindt op veel draagbare of zakzonnewijzers die voor meerdere breedte—

graden bruikbaar zijn.Ze worden meestal universeel,equatoriaal of 

equinoxiaal genoemd.Nu ben ik nogal controleerderig van aard en 

daarom was mijn eerste vraag altijd of die breedtegraden wel juist 

zijn vermeld.Maar ook de vraag hoe,door wie of wat en op grond waar—

van de keuze van de steden werd gemaakt.Zou je iets kunnen terug—

vinden van de markten waarop men zich richtte?Want markten waren 

er zeker,van ongeveer de zestiende tot ver in de negentiende eeuw. 

En productiecentra zoals Augsburg.Ter illustratie:Lorenz Grassi 

uit die stad voegt bij zijn zonnewijzersIgemaakt rond 1800,een ge—

drukte gebruiksaanwijzing in drie talen met een lijst van 160 steden 

verdeeld over 18 landen! 

Enfin ik ben maar eens begonnen met gegevens te verzamelen.Dit doende 

en ook later bij de bewerking loop je dan nog tegen enkele andere 

aardige dingen op.Aldus ontstaat,natuurlijk fragmentarischltach een 

beeld van opkomst en latere neergang van een Europees bedrijfstakje, 

aanvankelijk wortelend in de gilden,later als kleine huisindustrie. 

Het is dit onderzoek en dit beeld dat ik aan mijn medeleden wil 

doorgeven.Verwacht vooraf geen wereldschokkende conclusies. 

2. GRONDSLAGEN 

Gegevens verzamelen dus.Bij mij zelf was ik gauw klaarlmaar met 

behulp van enkele vrienden kreeg ik toch wat meer afschriften van 

breedtevermeldingen op zannewijzers.Meer vond ik er nog in "De tijd—

meting"Ide welbekende catalogus van de tentoonstelling die in 1984 

in Brussel werd gehouden.Het is overigens steeds weer een genot 

in dit prachtige boek te bladeren! 

Natuurlijk is er veel meer informatie beschikbaar.Ik vond echter 

dat ik voor mijn bescheiden doel wel genoeg had.Een aardige steekproef 

• 

• 

• 

• 
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uit de voornaamste productiecentra (Augsburg,Neurenberg,Parijs)met nog 

enkele andere steden.En ook redelijk in de tijd gespreid:circa 1550 

tot circa 1900.Een lijst meygebruikte informatie is bijgevoegd (bij—

lage 1).Curiositeitshalve ook een kopie van het eerdergenoemde Grassl—

drukwerk (bijlage 2). 

Voor de controle had ik nog een goede atlas nodig die in het plaats—

namenregister de geografische (lengte en )breedte vermeldt.De aloude 

veelgebruikte Bos—atlas had dat wel (althans de 33—ste druk uit 1932) 

maar bij vele moderne opvolgers schijnt dat niet meer belangrijk ge—

vonden te worden.Gelukkig heb ik een cartografisch kindldat mij zijn 

bepaald indrukwekkende "Grote Times Atlas" (Nederlandsche uitgave 1978) 

leendelwaarin de nodige gegevens weer wel zijn opgenomen. 

3.WHATIS IN A NAME? 

Het volgende probleem waartegen je aanblundertlis dat steden soms 

van naam veranderd zijn.Zo is er rond 1600 een latiniseringsgolf 

geweest die onze eigen Huigh de Groot als Hugo Grotius in de boeken—

kist deed belanden.En die bijvoorbeeld ook US en TR (bijlage 1,nrs 

3 en 5 )op zonnewijzers o.a. liet vermelden Norimperga,Monacium en 

Mediolanum voor NeurenbergIMUnchen en Ulaan.In onze eeuw zien wij 

nationalistischelmeestal niet bijster democratische regimes met 

zulke naamswijzigingen hun identiteitsproblemen oplossen.Als wij hen 

zouden volgen (maar dat doen wij dus niet )zou het ons bekende kwa—

drant van Regiomontanus nu moeten worden omgedoopt tot dat van Kalinin—

gradov of zoiets. 

Er zijn ook altijd wel lieden geweest die vonden dat je namen ineens 

anders moest gaan spellen.Zo is Salisburg (bij DInr 11 )niet een van 

de 17 Salisbury's die er inmiddels zijn,maar heel gewoon het ene en 

onvergankelijke Salzburg van Mozart.In onze tijd heb je dat ook: 

Koeweit moet nu ineens Kuwayt heten.Sommige benzinepompen noteren 

dat als Q8.Heel modern hoor! 

En tenslotte zijn er ook steden gewoon weg.Althans zo lijkt het.Waar 

zijn bijvoorbeeld gebleven Cololente (bij PR en CK,48eN),Boucaieu 

(bij GI45c E)en Labac (bij D,47 N)? Die heeft vermoedelijk hetzelfde 

lot getroffen als bijvoorbeeld PlijmuidenI dat nu ook in Nederland 

gewoon Plymouth heet. 
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De historische atlas die bij mijn encyclopedie zit lost in deze een 

aantallmaar niet alle problemen op. 

4.VAN RANG EN STAND 

D formatie opgesomd in bijlage 1 11everde mij in totaal 677 lees-

bare vermeldingen op van in totaal 271 steden in allerlei maten en 

gewichten.Gemiddeld wordt een stad dus 2* maal genoemd.Dat is (mini-

mum is 11maximum is 20 )erg laag.De spreiding in het aantal keren 

dat een stad genoemd wordt is ook zeer groot.Absolute toppers zijn 

Rome en parijs met elk 16 vermeldingen.Dat is ,gezien hun religieuze, 

culturele en politieke gewichtlnatuurlijk geen wander.Het kan natuur-

lijk toeval zijnImaar toch is het ietwat vreemd dat Parijs niet wordt 

genoemd door de Augsburgers MUIV en R en ook niet door US die uit 

het nabijgelegen Miinchen komt.Alle Neurenbergers noemen parijs wel. 

Ik weet de reden (als die er is )niet.Rome wordt niet genoemd door 

HRIR,V en AT.Dit lijkt echter geen enkele conclusie toe te laten. 

De subtop bestaat uit: 

1 Venetig 3 maal

Wenen,Lyon,Londen 12 maal

Keulen,Milaan 11 maal

Brussel 10 maal 

Niets opzienbarends dus m.b.t.Wenen en Londen:die waren ook toen al 

belangrijk.Maar de overigen,met name Venetiglzou je toch niet op 

zulk een hoge plaats hebben verwacht.Een hoofdstad als Berlijn bij-

voorbeeld komt nog lang niet aan de orde:5 maal,waarvan 3 maal op 

de nieuwste zonnewijzers 18,19 en 20 uit de 19-de eeuw (of later). 

De middenmoot (6 t/m 9 vermeldingen )is natuurlijk al groter in aantal: 

22 steden.Bepaald opvallend is het grote aandeel daarin van rivier-

en zeehavenslhandelssteden bij uitstek dus: 

9 maal met o.a.Frankfurt-Main en Napels 

8 mRP1 met Antwerpen,MarseillelBarcelona en Lubeck 

7 maal met o.a.Danzig en Basel 

6 maal met o.a.Amsterdam,Genua an Lissabon 

Dit bevestigt volgens mij wat wij al vermoedden of wisten:dit soort 

zonnewijzers werd gemaakt voor en gekocht door lieden die veel reisden 

(zoals kooplieden en vermoedelijk ook geestelijken )en die onderweg 

ook wel de "juiste" tijd wilden weten.Je had toen aan boord van 

trekschuiten en diligences immers nog niet dia vriendelijke en char-

manIe stewardessenldie je de local time of arrival meertalig mede-

• 

• 

• 
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deeldenIzodat je je horloge kon bijstellen. 

• 

• 

• 

• 

Ver naar onderen—en dat maant tot bescheidenheid—komen overige Ne—

derlandse steden.Als belangrijk regeringscentrum (denk aan de gouden 

Eeuw )kamt Den Haag met 4 maal er matigjes af.Rotterdam en Groningen 

elk 2 maal.Leiden en Utrecht elk 1 maal bij GI maar die schreef met 

160 steden bijkans alles op.Ook bijvoorbeeld Orange,zij het foutief 

met 47°N,in plaats van 440N. 

5.WIE NOEMT WAT? 

Eerder schreef ik dat de spreiding in het aantal vermeleingen groot 

is.Hier de complete lijst: 

_aantal vermeldingen aantal steden 

16 2 

15 

14 

13 1 

12 3 

11 2 

10 1 

9 4 

8 4 

7 6 

6 8 

5 6 

4 11 

3 26 

2 46 

1 151 4.) 

*) waarvan 80 eenlingen van G. 

Voor een deel komt die spreiding natuurlijk doordat het aantal ver—

meldingen per zonnewijzer zo varigert:zie bijlage 1. 

Er bestaan twee verhalen die tot verdere verklaring zouden kunnen 

dienen.Beide lijken mij apocrief. 

Het eerste isIdat dit soort zonnewijzers op individuele bestelling 

werd gemaakt en dat de klant kon opgaven welke steden hij (de zij 



92.2.28 

kwam nog niet voor )wilde zien vermeld.Dat zal zeker wel eens ge—

beurd zijnImaar niet als regel.De klant zou dan toch zeer zeker, 

naast de naam van de maker ook zijn eigen -Iaam op de zonnewijzer 

vermeld willen zien.Daarvan is eigenlijk nooit iets gebleken.Zogn 

procedure lijkt ooklgezien de veelal bestaande afstand tussen de 

woon— en werkplek van klant,resp.maker ,nogal omslachtig. 

Een ander verhaal is dat informatie over de "Elevatio Poli" niet 

zo algemeen verkrijgbaar was.Iedere zonnewijzermaker zou dan zijn 

eigen pakketje software hebben opgebouwdldat hij afschermde tegen 

nieuwsgierige collega's.Nu is het zeker waar dat men in die tijden 

de resultaten van wetenschappelijk werk graag geheim hield.Denk 

maar aan het spiegelschrift dat ene L. da Vinci nogal eens gebruikte. 

Maar poolshoogten behoorden daar niet toe;die stonden gewoon in boe—

ken en waren dus openbaar.Zo bijvoorbeeld de "St enweiser" van 

J.C.Wohler,U1m11702. 

Neen,het lijkt mij eerder dat iedere maker zijn eigen standaardpak—

ket had,dat kenbaar wasIzeker voor collegals,maar dat zeker kon 

verschillen al naar de markt die hij bewerkte en waar hij zijn afzet 

vond.En dan ook met een aantal verplichte nummers die je niet mocht 

missen:Europese hoofdsteden en zo. 

Dit alles dan nog gereguleerd door de beschikbare plaatsruimte.MU en 

V (nrs 15 en 17 ) hadden op hun kleine wijzertjes nu eenmaal niet 

veel plaats.G (nr 18 ) evenminlmaar hij pakt de zaken grootscheeps 

aan en laat een lijst drukken:bijlage 2. 

Je ziet dat alles fraai bij C (nr 14 ) die de ruimte van zijn ene 

kolom besteedt aan Engelse steden en dorpen (en daarbij Londen ver—

geet )en de andere kolom aan bloody foreigners met Rotterdam als 

merkwaardige uitschieter. Of bij TR (nr 5) die "iets" had met het 

Nabije Oosten en als enige AthenelEpheselAlexandrette (Iskenderun) 

Corinthe en —ja zeker— Jerusalem vermeldt.Dat "iets " wat hij had 

waren waarschijnlijk de reizen van de Apostel Paulus.Die deed alle 

genoemde steden aan.De kruistochten kan ooklmaar dit lijkt minder 

waarschijnlijk.Er ging bij mijn wete9keen kruistocht langs Corinthe. 

• 

• 

• 

• 
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Was de beweegreden bij TR nu zuiver devotie? Of richtte de maker 

zich speciaal op de al dan niet eerwaarde heren bedevaartgangers? 

Wie het weet mag het zeggen. 

6. KLANTGERICHT 

Het is wel vanzelfsprekend—want waardetoevoegend—dat geprobeerd werd, 

zoveel mogelijk steden op de zonnewijzer te vermelden.Dat vraagt om 

kleine letters en om dicht op elkaar schrijven.Bij zonder geslaagd 

daarin zijn MA,D en B.De graveurs die daaraan hebben gewerkt,moeten 

ware vakmensen zijn geweest.In een zeer persoonlijk handschrift 

slaagden zij er inl petieterige maar zeer duidelijke lettertjes in 

het zilver of het messing te krijgen. 

Bij zulk een ruimtegebrek is het dan merkwaardig dat sommige makers 

bij de naam van een stad de breedte niet invullen.HR doet dat bij 

niet minder dan 6 van zijn 18 stedennamen!Bepaald slordig gaat het 

toe bij MU.Bij zijn 6 vermeldingen komt Iabeck twee maal voor (zoiets 

moet je toch merken?) en bij twee andere ontbreekt de breedte.Hij 

en V gebruiken bovendien een grof schriftldat op de bij hen zeer 

kleine ruimte onnodig veel plaats inneemt.Ik denk dat je moet vast—

stellen dat de Augsburgse top van rond 1700 (met MA als primus inter 

pares )na circa 100 jaar (met MUIV en G ) is verkeerd in een diep 

dallwaar men ook niet meer uit kwam. 

Er zijn—verspreid—nog wel andere pogingen tot ruimtewinst ondernomen.. 

Steden met gelijke breedte werden soms,a1 dan niet met afgekorte naam 

bijeengezet,zodat het breedtegetalletje maar ggnmaal nodig was.Men 

vond dat kennelijk toch niet zo goedlwant het blijft bij incidentele 

pogingen. 

Een andere poging tot klantvriendelijkheid betreft de rangschikking 

van de stedennamen.US (nr 3,uit 1565 )is de eerste die alfabetiseert, 

zij het alleen op de eerste letter.Dit alfabetiseren is duidelijk een 

Augsburgse (en MUnchener ) gewoonte.Bij de anderen komt dat niet voor. 

Een beetje natef komt PR (nr 4) over met zijn rangschikking op af—

dalende breedtegraad.Wel lastig als je een stad zoekt waarvan je nou 

net die breedtegraad wilt weten! 
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Nu naar de aanleiding van dit geheel:de betrouwbaarheid van de ver—

melde geografische breedten.Als norm houd ik aan de vermelding in 

de Times—atlas.Kleine afwijkingen vanIzegl ggn greed wil ik de makers 

niet toerekenenIzeker niet die uit de 16—de en 17—de eeuw.Zij zullen 

inners hun gegevens niet zelf hebben opgenomen ,maar zijn afhanke—

lij*eweest van anderen:kaartmakerslastronomen en andere wetenschap—

pers.Waren deze laatsten onnauwkeurig dan waren zij het in commissie. 

Welnulin die tijden waren instrumenten en meettechniek nog niet zo 

best en er was ook nog geen genormaliseerd meetsysteem.Oudere gege—

vOs werden vaak overgeschreven,soms wellsoms niet gecorrigeerd voor 

nieuwere waarnemingen.Verder is er nog een afrondingsprobleempje. 

Een minderheid van de makers noteert in graden en minuten (nrs 1,12, 

13,14,16 ),de overigen noteren hele graden.Ook dat kan tot verschil—

letjes leiden. 

Enfin, Ik heb alle onafgeronde gegevens maar normaal afgerond (30 mi—

nute+n meer = hele graad)look die uit de Times—atlas.Kwam ik toen 

uit op een verschil van twee of meer graden dan is dat fout gere—

kend.Dat is ook redelijk eerlijk t.o.v.de twee makers (nrs 12 en 20) 

die steden indelen in groepen die drie breedtegraden omvatten.Dit 

(zonder twijfel acceptabele)systeen leidt impliciet tot gemiddelde 

verschillen van 11- graadIdus ongeveer glijk aan mijn foutennorm. 

Wat komt er nu uit?Hier de volledige tabel: 

Nr Code Fouten Netto aantal steden % fout 

1 GE 5 35 14 

2 HR 1 12 8 

3 us 3 31 10 

4 PR 8 45 18 

5 TR 4 31 13 

6 CK 4 21 19 

7 MI 2 20 10 

8 R 0 11 0 

9 CH 1 20 5 
10 MA 1 68 1 

• 
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11 D 2 19 11 

12 B 0 28 0 

13 DU 2 32 6 

14 c 1 20 5 

15 MU 0 3 0 

16 H 0 32 0 

17 V 0 5 0 

18 a 23 155 15 

19 AD 0 24 0 

20 AT 0 32 0 

Totaal 57 644 9 

Er ontstaat toch wel een interessant beeld.Tot ongeveer midden 17—de 

eeuw is de nauwkeurigheid van de breedtegraden nogal knudde.Even af—

gezien van de nrs 11 en 18,1ijken de makers daarná over redelijk be—

trouwbare informatie te kunnen beschikken:het foutenpercentage ten—

deert duidelijk naar nul. 

Nr 11 danst wat uit de rij.De zonnewijzer is van het "azimutale 

analemnatische" typel ongeveer als het plaatje van nr 140 in "De 

Tijdmeting".Zelforignterend dus.Nr 11 van mijn lijst lijkt wat ouder 

dan deze,vandaar de (mijn) datering op circa 1700.Maar als ik het 

in mijn datering 60 jaar mis heb ,dan zou nr 11 qua foutenpercentage 

goed in het totaalbeeld passen.Ik kom niet verder want ik ken Jo—

docus Deens nietlzelfs niet postuum.Toch een intrigerende man,met 

zo'n door en door Nederlandse naamIdie daar in "Viennae" werkt.Weet 

iemand iets van hem? 

Met nr 18 is het qua nauwkeurigheid droevig gesteld.De datering kan 

'bier niet relevant vroeger worden gesteld want Grassl werd rond 1740 

geboren en begint pas ongeveer 1766 in Augsburg met de vervaardiging 

van zonnewijzers. 

Zijn stedenlijst is ook niet goed verzorgd;de drukker had kennelijk 

te weinig letters i in zijn letterkast en gebruikt dan de z:Lzon 

en Maznz.Zoiets moet je toch even in de drukproef corrigeren? 

Ook als je de zonnewijzer zelf beziet wordt de indruk bevestigd dat 

het hier waarschijnlijk reeds ging om een relatief goedkoop serie—

product.Hun taak zou ook spoedig geheel worden overgenomen door 

horloges.De draagbare zonnewijzers worden dan curiosa,hebbedingen, 

speelgoedlreissouveniers en relatiegeschenken.Nr 20 Lan mijn lijst 

is er waarschijnlijk een van. 
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8.KWALITEIT VAN KWALITEIT 

Alvorens tot een afronding te komen,moeten we bedenken dat op de 

weg van vaststelling van de breedtegraad naar aflezing van de p1aat9e-

lijke zonnetijd nog legio fouten mogelijk zijn: 

a: de instelling van de afgelezen breedtegraad.Soms gaat die een-

voudig (ButterfieldlAugsburgertjes ),soms moet een touwtje in 

ander gaatje worden geprutst dgeurenberg-diptieken ).Er zijn nog 

wel andere systemen.Bijna allemaal hebben ze gemeen dat ze uiterst 

grof werkenlmet eenheden (maatstrepen )van twee a drie graden. 
Het doet dan komisch aan om de breedte in graden en minuten te 

vermelden (nrs 1,12,13,14,16 1Butterfield maakt het in deze het 

'bontst:hij noteert in minuten nauwkeurig en laat de tijdaflezing 

dán doen in groepen van telkens drie breedtegraden. 

b: de horizontaalinstelling.Soms ontbreekt die al helemaallsoms 

gaat die via een armetierig schietloodje.Pas later verschijnen 

de nauwkeurige waterpassen,bijvoorbeeld bij Dollond.Bij de azi-

mutale analemnatische zonnewijzer van Jodocus Deens (nr 11) 

staat de scheve gnomon vast ingesteld op de breedte van 48 graden 

voor Wenen en de rechte gnomon staat uiteraard loodrecht op de 

grondplaat.Deze laatste echter is via lange stelschroeven extreem 

verstelbaarlwaardoor het bereik gaat (moet gaanijvan Madrid 

(40 graden Noord)tot Antwerpen (51 graden Noord),Iedere schaal-

verdeling ontbreekt echter 

c, soms wordt een heel landllandstreek of eiland met égh enkele 

breedtegraad afgedaan.En dat is dan meestal niet-zoals men zou ver-

wachten-de gemiddelde breedtelmaar de meest noordelijke of zuíde-

lijke.Het gaat hier om aanduidingen voor Denemarken,Siciligleala-

brig,SavoyelIetlandlIitouwen en Portugal.Het is duidelijk een 

tijdgebonden verschijnsel.Met LM (nr 7 uit 1647 ) houdt het op. 

Kennelijk wist men nadien wel meer detailbreedten. Opvallend is 

dat naast Portugal (met 41 of42 graden )bijna steeds ook Lissabon 

(met 39a,dit is correct)wordt vermeld.Ik zeu vanwege de ruimte-

winst Portugal dan maar vervangen hebben door iets anders. 

d. er zijn nog wel meer foutenbronnen;die duid ik alleen maar aan: 

-al of niet verwerken van de magnetische declinatie, 

-tijdvereffening, 

-het dilemma van de naalddunne of de staafdikke gnomon. 

• 
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9iQQNQIJUSIE

Met flink wat ontnuchtering moet ik dan vaststellen dat mijn onder—

zoek naar de juiste vermelding van breedtegraden eigenlijk vrij zin—

loos was.Er zitten in zowel hardware als software nog zoveel andere 

foutenbronnen (die elkaa4cunnen versterken of afzwakken )dat een 

correcte vermelding van geografische breedte niet belangrijk meer is. 

In feite waren deze kleine zonnewijzers n.m.m.veel meer statussym—

bool dan meetinstrument.Je kon er aardig mee pronken bij vrienden, 

bekenden en medereizigers,maar voor een enigermate redelijke tijd—

aflezing moest je wel geluk hebbenifedere keer weer,omdat de instel—

en meetfouten iedere keer weer anders waren.Ik denk dat het geoefen—

de bog en de inturtie van menige boer uit die tijd betere resultaten 

gaven.Trouwens:deze laatste gave wordt weliswaar zeldzaamlmaar is 

bij de agrarische stand van vandaag toch nog niet geheel verdwenen! 

Voor betere resultaten kom je terecht ofwel bij veel grotere zonne—

wijzers —die dan vast staan opgesteld—ofwel bij nieuwere zonnewij—

zersldie weliswaar nog transportabel zijn maar bedoeld zijn omQven—

tueel na ijking met klok of horloge )rustig op égn e4letzelfde plek—

je te blijven staan. 

Voor de eerste groep komen we dan op heel bekend terrein:zonnewij—

zers aan of bij gebouwen (al dan niet) in Nederland.Voor de tweede 

groep eigenlijk ook:het zijn de zonnewijzers vanaf ongeveer 1900 — 

zoals bijvoorbeeld de Fergusons—tot die welke vandaag de dag door 

de inventieve leden van onze Zonnewijzerkring worden ontworpen en 

vervaardigd. 

10.RELATIVERING 

Tot besluit:het is natuurlijk helemaal niet fair on zonnewijzers 

en hun makers uit achterliggende eeuwen te beschouwen met het koel—

kritische oog van de verwende techneut uit de twintigste eeuw.Men 

moet beslist moeite doen zich terug te verplaatsen in de normen, 

zeden en gebruiken van die vroegere tijd.Dit proberende ontstaat 

bij mij allereerst be—en verwondering over het hoge peil van de 

toenmalige metaalbewerking. Over de fraaie graveersels had ik het 

al eerder.Eigenlijk sta je steeds weer perplex over de zuiverheid 

waarmee lijnen zijn ingegriftlassen zijn gemaaktIschroefjes zijn 

vervaardigd en ga zo maar door.En dat alles bijna geheel zonder 

machientjes.De draaibanken uit die tijden waren uiterst simpel, 

hand— of voetaangedreven;de robotisering had nog niet toegeslagen. 
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Enllast but not leastIvele meesters waren duidelijk gezegend met 

een artistiek oog en zin voor esthetica. 

Dat deze draagbare universele zonnewijzers een belangrijk status-

aspect hadden en dat ook de makers weet hadden van de technische 

gebreken van hun producten,houd ik staande.De zeker artistieke, 

'war vaak onnodige versieringen,de opamuk,vooral als het ging om 

zaken ten behoeve van hogere standenlachldat zat nu eenmaal in de 

geest van de tijd.Wij, in onze tijd,doen dat -anders gericht en 

zich anders uitend- toch eigenlijk ook nog wel. 

Mijn bezigheidlbegonnen met het rode potloodje van de schoolmeester 

is aldus gaandeweg veranderd in het observeren -door een bosje 

gnomons heen - van een stukje maatschappijlenerzijds voorgoed voor-

bijImaar anderzijds nog met herkenbare verbindingen met die van 

vandaag.Dit laatste mede dank zij onze Zonnewijzerkringl 

Dat was gewoon leuk en ik hoop dat de lezer dat ook vindt. 

REGIbiti< OP ONDERWRPEN. 

Op aandringen van enkele leden heeft Van der Wijck een vervolg gemaakt op 
het 'Register op Onderwerpen' van bulletin 85.1 (t/m 84.1). 
De opzet is in hoofdzaak ongewijzigd. 
Hij heeft alleen deze keer geen herhalingsrubrieken verwerkt,-zoals litera-
tuur en Zonnewijzers in Nederland en ook geen verslagen van vergaderingen 
en van excursies, geen con-Fettle enz. 
Verder zijn vervolgartikelen achterelkaar gezet en dus niet chronologisch, 
behalve het eerste artikel. 
Een artikel in een buitenlandse taal staat tussen " 
Opschriften, die de inhoud (z.i.) niet duideliJk weergeven, heeft hij zo 
goed mogelijk aangepast. 
Het vervolg op het Register vindt u op blz 46 en 47. 

• 
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Nr Code Maker 

1 GE Johann Gebhart 

2 HR Hieron. Reinman 

3 US Ulrich Schniep 

4 PR Paulus Reinman 

5 Th Hans Troschel 

6 CK Conrad Kamer 

7 NI Leonhart Milner 

8 R Nicolaus Rugendas 

9 CH-   Chapotot 

10 MA Johann Martin 

11 D Jodocus Deens 

12 B Michael Butterfield 

13 DU Claude Dunot (?) 

14 C John Coggs 

15 MU Ludwig Willer 

16 H Houdin Pils 

17 V A .Andreas Vogler 

18 G Lorenz Grassl 

19 AD Diptiek,anoni m 

20 AT Tingietselvanoniem 

Datering 
Aantal 
steden 

Herkomst 

1548 42 Neurenberg 

1563 18 Neurenberg 

ca 34 MUnchen 

11602 48 Neurenberg 

1614 33 Neurenberg 

ca 26 Neurenberg 11 07

20 Neurenberg 

ca 1650 12 Augsburg 

ca 1680 20 Parijs 

ca 1680 69 Augsburg 

ca 1700 20 Wenen 

ca 1710 28 Parijs 

ca 1715 32 Blisseldorf 

ca 1720 20 Londen 

ca 1750 5 Augsburg 

ca 1770 32 Blois 

1800 ca 6 Augsburg 

ca 1800 160 Augsburg 

ca 1850 37e ? 

ca 1870 32 ? 

De informatie van de nummers 1 tot an met 9,13,14,16 is afgelezen 

van afbeeldingen in "De Tijdmeting".Bij de overige,behalve 18,is van 

de zonnewijzers zelf afgelezen.Voor 18 is de gebruiksaanwijzing van 

Grassl gebruikt (zie bijlage 2 ). 

Het totaal aantal vermeldingen is 694,waarvan 677 leesbare.Bij 10 

steden bleef de breedte oningevuld.En 24 vermeldingen (van in totaal 

21 steden )blijven onbekend.Voor contrne blijven dus 643 vermel—

dingen over. 
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EEN ZONNEWIJZER VAN JACOBUS VAN DER CLOESE 

1.Vooraf 

Bij de bestudering van deze zw kwam mij het artikel in gedachten dat 
Hagen schreef in B XII van April 1982 over de zonnewijzers van 
David Coster, met name die van het Museum Boerhaave in Leiden.In 
hoofdzaak komt dat vanwege het feit dat Coster en van der Cloese 
niet alleen vakgenoten waren maar ook tijd— en stadgenoten. Beiden 
werkten in Men Haag, zij het dat Van der Cloese in 1718 naar Leiden 
vertrok. Coster leefde van ca 1686 tot 1752, Ven der Cloese van ca 
1690 tot 1766. De Leidse Coster—zw dateert van 1712; die van Ven der 
Cloese is van 1711. De wereld, en ook Den Haag, waren toen nog wat 
kleiner dan nu, dus zij moeten elkaar zeker hebben gekend. Ook na 
zijn vertrek in 1718 naar Leiden zal Van derr,Cloese nog contact met 
Coster hebben gehad, al was het maar via Is Gravesande. Laatstge—
noemde immers ontwierp enerzijds de Leidse Coster—zw en was ander—
zijds ook hoogleraar aan de Leidse Universiteit, waaraan ook Van der 
Cloese in andere hoedanigheid verbonden was. Opgemerkt zij nog dat 
het artikel van Hagen in B XII een vervolg heeft gehad in de vorm 
van een artikel van Hagen*en Ter Kuile in "Antiek" van Januari 1983. 

Tenslotte: dank aan Hagen voor enkele corrigerende opmerkingen en 
toevoegingen. Met zijn instemming zijn die in de tekst verwerkt. 

2.Een horizontale Doolstijlzonnewijzer 

Het gebruikelijke model: een (ronde) grondplaat met daarop een vaste 
stijldriehoek, net zoals de Leidse Coster—zw en vele andere. Ik ont—
houd mij maar van ingewikkeld fotografisch reproductiewerk dat veelal 
toch slechte resultaten geeft. De lezer zal zich ook daarzonder de 
zw best kunnen voorstellen. Enkele details heb ik nagetekend; die 
komen straks aan de orde: fig. 1 en 2. 

Gedateerd 1711. Gesigneerd "P de Laraud inven. J van der Cloese 

sculps ". Grondplaat rood koper, diameter 32,5 cm, dikte 4 mm.De 
stijldriehoek is van messing, ajour gezaagd uit plaat van 4 mm 
dikte. Zie fig. 1.Langs de bovenzijde is haaks opgesoldeerd en ge—
klonken het schaduwvlak, lang 290 mm, breed 22 mm, dik 0,7 mm.De 
driehoek is aan de grondplaat bevestigd door drie boutjes, van on—
deraf ingeschroefd. Twee boutjes zijn vernieuwd. Op 4,4 cm van het 
onderste eind van het schaduwvlak bevindt zich aan weerszijden een 
W—vormige inkeping (fig.1A).De schaduw van het puntje in het midden 

geeft nadere informatie, waarover straks meer. 
De gnomon staat onder een hoek van 52 graden.Dat wijst erop dat de 

zw voor Den Haag bestemd is geweest. De breedte van Den Haag is 
thans vastgesteld op 52 graden en 5 minuten. Het jaartal 1711 is 
tamelijk grof ingeslagen en de twee bevestigingsgaten in de grond—
pleat zijn ook vrij grof geboord. Dit in tegenstelling met de uiter—

lijke zorg en de sierlijkheid waarmee de zw verder is gemaakt. 

Dit merkwaardige aspect zal ik verderop, samen met een paar andere, 

proberen te verklaren. 

3.De familie Van der Cloese 

In R7X, blz 432, berichtte Hagen in ander verband al iets over deze 

familie.Bij Morpurgo, Rooseboom en Zinner vinden we ook nog wel het 
een en ander.Dat is hieronder grotendeels verwerkt. 
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Er zijn drie Haagse-Leidense generaties bekend. Waarschijnlijk 

vader-zoon-kleinzoon. Het is steeds te bedenken dat de achternaam, 

destijds en ook nu nog, verschillend gespeld kan worden. Behalve 

de eigen spelling van 'maze' Van der Cloese komen ook voor Van der 

Cloesen en Van der Clouse. Het onderdeel Ivan derlwordt ook wel als 

'a' geschreven. Ook de spelling van de voornamen wil nog wel eens 

varigren. 

Ik behandel de generaties chronologisch; onze VdC is de middelste. 

I. Bernard of Bernardus of Barent 

Deze was uurwerkmaker in Den Haag. Vermoedelijk geboren rond 1650, 

leefde hij nog in 1718, dit blijkens een akte in het Haagse gemeen-

tearchief. Zijn staat van dienst is bepaald indrukwekkend. Hij 
werd in 1688 hoofdman en deken van het Haagse horlogemakersgilde, 
toen dat werd opgericht. Christi n Huygens koos hem, oa in 1694, 
tot een van zijn technische assistenten. Een ongetwijfeld eervolle 

opdracht was die tot revisie van de lIeidse Sphaera', een machtig 

groot planetarium dat in 1710 aan de Leidse Universiteit was geschon-
ken door de erven van Sebastiaen Schepers. Deze familie Schepers 

is nauw betrokken geweest bij de Luikse Coster-zw. Zie Hagen, B III, 

blz. 587. 

Bernardus van der Cloese werkte aan dat planetarium van 1710 tot 
1712. Kennelijk deed hij dat goed, want op het toen erbij gemaakte 
voetstuk werd hij door de toenmalige Curatoren vermeld met de uit-
bundige aanduiding lingeniosissimi Artificis Bernardi a Cloese'. 
Vandaag de dag vinden we op diverse plaatsen in Nederland en daar-
buiten nog een en ander van zijn werk: klokken, horloges en een 
model van een torenuurwerk. Ook een bakbarometer. 
En jawel: ook een zonnewijzer! Die had ik eerst over het hoofd ge-
zien, maar Hagen maakte mij opmerkzaam op de zwuit 1695 aahzde NH-
kerk te Rijswijk.Deze is vermeld als Rijswijk 2 in B 90.1.54 en 
B 88.3.47. 
Niet onvermeld mag blijven de tijdvereffeningstabel die Bernardus 
leverde Pan kopers van zijn klokken. Zie 'De zon als klok', blz 26 
en 27 en B X, naast blz 432. 

Een hele bobo dus, deze Bernardus die, zo stel ik mij dat voor, 
zich waardig en zelfbewust bewoog als gezeten burger in het -onge-
twijfeld toen ook al- deftige Haagje. Die ook een nieuwe generatie 
zag opkomen, met onder anderen ook David Coster, die graven en al 
dan niet echte baronnen tot klant had en omging met wetenschappe-
lijke toppers als Huygens, Cruquius en Is Gravesande (Hagen B ni). 
Binnen die generatie moest natuurlijk ook zijn eigen zoon Jacobus 
een plaats zien te vinden. 

Over het gezin van Bernardus is weinig bekend: niets over zijn 
echtgenote, ook niets over andere kinderen. Het enige wat wij weten 
is dat Bernardus doopgetuige mocht zijn van een van zijn kleinkin-
deren, ontsproten aan het huwelijk van zoon Jacobus. Daarmee zijn 
we bij de tweede generatie aangeland. 

II.Jacobus of Jacob 

Dit is dus onze zonnewijzerman, geboren ca 1690 en in 1718 naar 
Leiden vertrokken. Over die eerste periode van zijn leven is weinig 
bekend; bij mijn weten alleen dat hij de hier besproken zw heeft 

• 
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gemakt. Jacobus was toen ca 21 jaar. Wat heeft hij in de 7 nog 
resterende Haagse jaren nog gedaa-n9 Gesigneerde zonnewijzers, klok-

ken of andere instrumenten van zijn hand zijn uit die periode niet 

bekend. Ook de iinvI uit de signatuur (P.de Laraud) heb ik nergens 

kunnen terugvinden. Kortom: Jacobus blijft in Den Haag obscuur. 

Wij stuiten hiermee op een tweede merkwaardigheid.Des te sterker 

omdat Jacobus na zijn vertrek in 1718 naar Leiden allesbehalve 

obscuur blijft. Hij maakt er gewoon carrière! 

Hij wordt op 8-11-1718 poorter van Leiden en laat zich op 20-3-1719 

inschrijven als student in het Album Studiosorum van de Universi-

teit. Nog in hetzelfde jaar krijgt hij een (met f 25 per jaar) 

betaalde baan bij de Universiteit: Iwaernemer van de klokke op de 

Academie'. Wij zouden nu zeggen: opzichter belast met controle en 

opwinden van de klok. 

Maar ook bij de stad zelf valt hij in de smaak: in 1721 wordt hij 

stadshorlogemaker. En het houdt niet op. In 1725 wordt hij belast 

(g f 50, later f 80 per jaar) met onderhoud en opwinden van de-

zelfde Leidse Sphaera waaraan zijn ingeniosissimi vader van 1710 

tot 1712 heeft gewerkt. Goede privé-opdrachten krijgt hij ook: een 

precisieuurwerk voor de Leidse sterrenwacht (1757) een idem á f 250 

voor de Fundatie van Renswoude in zijn geboortestad Den Haag (1761). 

Maar hij beperkte zich niet alleen tot =werken. Hij maakte Baler,-

lei instrumenten: schredentellers, pyrometers, een zelf uitgevonden 

meter om de uitzettingscoUffient van metalen te meten.En ook een 

heliostaat met uurwerk voor Is Gravesande. U weet well die van de 

Leidse Coster-zwl 

Merkwaardig blijft het dat vader èn zoon, beiden begaafde instru-

mentmakers, elk slechts égn enkele zw hebben gemaakt.Bij de zoon 

misschien zelfs nog maar als jeugdzonde te rekenen (zie par.5). 
Terwijl toch zowel vader Bernardus als zoon Jacobus de gnomonica 

kenden en beheersten. Terwijl men toch zeker weet moet hebben gehad 

van de rijke afzetmogelijkheden voor dit soort tijdmeters. Denk 
aan Coster die er minstens drie maakte, en denk ook aan Augsburg, 
Neurenberg,Parijs,Dieppe en al die andere central die juist in die 

tijd hun hausse beleefden. Kon of durfde men de concurrentie niet 

aan? Of was het niet hun smaak? 

Ik heb nog een beetje familieroddel verzameld. Het zal iedereen , 
wel duidelijk zijn dat vader Bernardus de kruiwagen was voor zijn 
zoon en hem in de voor hem beste Leidse kringen introduceerde. 
Zoon Jacobus zou overigens weer hetzelfde doen voor zijn zoon Ber-

nardus (zie III). Wij weten van onze Jacobus dat hij getrouwd was 

met ene Margareta Beaujan. Dat huwelijk ging niet goed, want in 
1742 zijn de echtelieden gescheiden. De ontwrichting van het huwe-

lijk moet wel zeer hevig en duurzaam zijn geweest, want de sociale 

straffen op echtscheiding konden in die tijd niet mals zijn.De 
senaat van de Universiteit is diep geschokt, maar besluit toch na 

rijp beraad (!) hem niet uit het Album Studiosorum te schrappen. 
Zodoende kon hij zijn banen bij de Universiteit aanhouden. Sommi-

gen zeggen tot 1750 a 1753 (opvolging door zijn zoon), anderen tot 
zijn dood in (ongeveer) 1766. 

III.Bernardus jr. 

Kleinzoon en petekind van, en vernoemd naarlzijn grootvader Ber-

nardus uit Den Haag. Zijn geboortejaar is niet bekend maar hij is 

• 
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uit het (mislukte) huwelijk van zijn vader Jacobus. Hij sterft 

ca 1781. Zijn actieve leven begint volgens het stramien van dat 

van pa met de inschrijving in het Album (1743).Net als vader 

wordt hij uurwerkmaker en hij komt bij hem in de zaak. Hij zal niet 

zo illuster zijn geweest als zijn vader en grootvader, want in 

1750 weigert de senaat van de Universiteit hem te erkennen als 

compagnon van zijn vader. Klein familiedrama dus voor twee heren 

en een moederlijke dame. Maar de aanhouder wint en in 1753 (anderen 
zeggen in 1767, na de dood van vader) wordt hij toch vaderts op—

volger bij de academieklok en bij de sphaera. 
Er zijn van liernardus jr enkele werkstukken bekend, maar geen zon—

newijzers. Zijn loopbaan heeft overigens ook niet de allure van 

die van zijn vader en grootvader. Met zijn dood eindigt dan ook 

de Van der Cloese—dynastie bij de Universiteit. Hij wordt aldaar 

opgevolgd door ene Louis Pache. 

IIIA. Er is nog een Olivier van der Cloese bekend, werkzaam in de 

tweéde helft van de achttiende eeuw in Den Haag. Hij was ook uur—

werkmaker en zal dus wel familie zijn geweest. De precieze rela—

tie is onbekend. Er is van zijn hand 66n klok bekend. 

Dit was dan de familiekroniek. Interessant maar we moeten niet ver—

geten dat dit verhaal over een zonnewijzer hoort te gaan. Pluks 

terug dus naar de onze. 

4.De grondplaat 

4.1 Het valt allereerst op dat de diverse lijnen en de verdere w 

aanduidingen op de grondplaat vrij ondiep zijn gegraveerd. Veel 

minder diep dan op andere zw uit die tijd (o.a.de Leidse Coster—

zw) en eigenlijk niet zoals een gebruiker zich die ten behoeve 

van een gemakkelijke aflezing zou wensen.Dit alles gevoegd bij 
het patina dat de grondplaat na 280 jaar heeft verworven, maakt 
een fotografische reproductie in het Bulletin onmogelijk. Ik ben 

dus maar met de tekenpen aan het reproduceren geslagen (fig 2). 
Om binnen het gewenste A4—formaat te blijven moet ik dan een reduc—

tie van 1:2 toepassen. Dat brengt me dan in de knoop met de veel—

heid van lijnen die op de grondplaat staat: alles wordt petiete—

rig. De zw is echter 0—W—symmetrisch en ik heb daarom in mijn te—
kening op ieder van de helften telkens twee van de vier lijnenstel—
sels getekend c.q.aangeduid. De lezer moet die dus als het ware 
samendenken. 

4.2 In het midden van de grondplaat loopt in NZ—richting een neu—
trale zone van 22 mm breddte, uiteraard veroorzaakt door de even 
brede schaduwplaat waarvan de randen dus eigenlijk een dubbele 
gnomon vormen. Aan de zuidzijde is de neutrale zone verbreed. Daar 
zou best een familiewapen of iets dergelijks ge'n'plaats hebben kun—
nen vinden. Het is er echter niet. In de ring van de uurcijfers 
vinden we de signatuur (zie par. 2) en het asymmetrisch geplaats—
te jaartal. 
A en B zijn de punten waar de randen van het schaduwvlak de grond—
pleat ontmoeten. Het zijn ondiepe putjes die als steun voor een 
Passerpunt hebben gediend. Zij worden grotendeels bedekt door het 
uiteinde van de schaduwplaat. 
P en Q zijn de verticale projecties van de beide markeringspunten 
op het schaduwvlak. Oorspronkelijk zijn het ook passerputjes geweest 
maar Van der Cloese heeft ze, vermoedelijk omdat ze in het zicht 

• 
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Van buiten naar binnen: 

ring 1: uiteinden van de 7 dierenriemhyperbolen, elk voorzien van het 
betreffende dierenriemteken. Bevestigingsgaten aan Noord—
en Zuidkant. (1') 

ring 2: uuraanduidingen van 1111 tot en met VIII (4 tot en met 20. 
In het midden daartussen halfuuraanduidingen d.m.v. Franse 
lelies. 3aartal en signatuur. 

ring 3: alle kwartierstrepen. 

Middenveld: langs de rand 26 aanduidingen van windstreken (z is twee 
maal genoemd) lopend van NO tot en met NW. 

Daarbinnen: vier lijnenstelsels. 
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blijven komenlmet soldeer of zo gevuld. Ze zijn onder een bepaal—

de lichtval nog juist waarneembaar. Langs de beide randen van de 

neutrale zone staan getalletjes, steeds met 5 aflopend van 60 naar 
15. be betekenis daarvan komt direct. 
Punt X tenslotte is het meetkundig middelpunt van de cirkelvormige 

grondplaat. Het is ook weer een passerputje en het wordt geheel 

afgedekt door de voet van de stijldriehoek. 

4.3 De vier lijnenstelsels zijn: 

a. de normale uurlijnen, virtueel samenkomend in de punten A resp. 

B. Dat is dus fout, zoals Hagen opmerkt. De uurlijnen voor 4 en 5 
uur behoren te wijzen op B; die voor 19 en 20 uur op A. Zie Hagen, 

B XII1blz 568 en 569.De eerste stukjes van de uurlijnen zijn niet 

gegraveerd; ze beginnen allen op een cirkel met A (B) als middel—

punt en AP (BQ) als straal.Ik denk dat dit om redenen van duidelijk—

heid of esthetica is gebeurd. Misschien moest ook de ruimte vrij—

gehouden worden voor een wapen of andere versieringen. De Romeinse 

uurcijfers zijn gericht op de punten A (B). Dat is gebruikelijk, 

hoewel je ze ook wel gericht ziet op het middelpunt van de grond—

plaat; hier zou dat dus punt 'X zijn. Dat laatste is echter minder 

fraai.Niet zo belangrijk, maar wel aardig is dat Van der Cloese 

heel zorgvuldig ook de onderdelen van ieder cijfer naar A (B) richt. 

Je kunt dat b.v. duidelijk zien bij IIII en VIII. De verticale 

strepen van de cijfers lopen dus niet evenwijdig. 

b.de hoogtecirkels, met P (Q) als middelpunt. De schaduw van de W—

vormige inkeping in het schaduwvlak geeft dus voor ieder uur van de 

dag Cyan 4 tot 20) de actuele zonshoogte in graden aanlmiddels'de 

al genoemde getalletjes van 60 tot en met 15. 

c.de azimutlijnen, tevens windroos, met Q (P) als centraal punt. 

Er wordt een hoek van 270 graden omspannen, verdeeld in 24 inter—

vallen. Er zijn hierbij drie opmerkingen te maken: 
— net als bij de uurlijnen beginnen de kompasstreken niet in Q (P), 

maar op de hoogtecirkel van 60 graden,echter nooit eerder dan de 

uurlijnen. 
— overeenkomstig het toenmalige taalgebruik worden NO,NW,Z0 en ZW 
als 44n woord gezien. Er kwam dus geen punt in het midden.Aldus 

kwam Van der Cloese tot aanduidingen als ZW.T.Z.(zuidwest ten 

zuiden).We doen het meestal nu nog net zo. 
— als de zonnewijzer correct gericht isIstaat de aanduiding Z aan 

de N—zijde van de grondulaat.Evenzo staan de W—aanduidingen op • 

de oosthelft en omgfkeerd. Dat lijkt eerst even vreemd maar het 

is toch wel slim van Van der Cloese geweest.Ik stel mij namelijk 

voor dat een gebruiker—waarnemer met zijn oog boven de rand van 
de grondplaat, over het schaduwpunt van de markeerder kijkt in de 
richting van Q (P).Hij krijgt dan inderdaad de goede windrichting 
voor ogen.Voor het zonne—azimut is dus gekozen voor een meting 

vanaf het zuiden. En dat was en is toegestPPn. 

d. de (7) dierenriemhyperbolenlwaarvan de middelste een rechte lijn 

is:Ik schrijf liever niet over datumlijnenlwant de ruimten tussen 

de hyperbolen omvatten ruwweg steeds een maand.Een datum is daar—

mee natuurlijk niet te bepalen.Wel het teken van de dierenriem 

waarin de zon ten tijde van de waarneming staat.Ik heb in fig.2, 
behoudens van de rechtelijn—hyperboollalleen de uiteinden op de 
buitenste ring aangegeven.In werkelijkheid staan ze er echter 
(behalve in ring 2 en 3) volledig op. De 

• 
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dierenriemtekens in de buitenste ring heb ik, vanwege te weinig 
plaats, op de tekening weggelaten en vervangen door cijfers, be-
ginnend met 1 voor 'ram', 2 voor 'stier' en danichronologisch door-
gaand tot 12 voor *vissent. Dit doende, valt een onregelmatigheid 
op. De cijfers 1 tot en met 7 staan netjes langs de rand op volg-
orde tegen het uurwerk in. Na 7 (weegschaal) echter springt de 
aanduiding over naar de andere kant (8 d.i.schorpioen) en gaat 
dan met het uurwerk mee rond naar 12 (vissen). Die onregelmatig-
heid is niet nodig omdat iedere hyperbool twee dierenriemtekens 
aan zich bindt. Of die (zie de figuur) nu links of rechts staan 
maakt niets uit. Als 8 (schorpioen) en 9 (schutter) worden ver-
wisseld met 12 (vissen) en 11 (waterman) loopt de hele cyclus net-
jes rond.Ben echte fout kan ik dit niet noemen, want een correcte 
aflezing blijft mogelijk. Voorlopig houd ik het maar op een slor-
digheidje van een nog jeugdige gnomonicus. 

Toch, aldus Hagen, is een (restant van een) diepere betekenis niet 
uitgesloten. Zie zijn artikel in B III, blz 941 en 942. 

4.4 Het geheel overziende, mag ik met instemming citeren uit Van 
Cittert-Bymers en Hagen (blz 36): de wijzerplaat vormt a.h.w. een 
grafische voorstelling van, het verband tussen twee coórdinatensys-
temen,namelijk het horizonsysteem met azimut en hoogte en het equa-
torsysteem met uurhoek en declinatie. 

Maar anderzijds: voor zulk een betrekkelijk klein oppervlak is het 
geheel toch wel wat opgepropt. Het zou meer passen op veel grotere 
zonnewijzers aan muren of dergelijke. Echter, ook daar blijft vol-
gens genoemde auteurs zo'n uitgebreide date-base uiterst zeldzaam. 

Onontkoombaar rijst de vraag: waarom zette Van der Cloese dit alle-
maal op zijn grondplaat en waarom deed hij dat maar nmaal? 
Dat brengt mij tot de beloofde poging tot verklaring. 

5.Hypothese 

5.1 Laat ik eerst de vraagpunten nog eens op een rij zetten: 

a.de ruwe en asymmetrische inslag van het jaartal 1711 en de grove 
boring van de bevestigingsgaten. 

b.het zwarte gat in de Haagse tijd van Jacobus, waaruit slechts 
égn werkstuk, namelijk deze zw bekend is. In Leiden maakt hij 
van alles, maar een zw: ho maar! 

c. de zeer lichte graveringen en de overdaad aan liniatuur zijn 
bepaald niet klantvriendelijk te noemen. Ze zijn als zodanig ook 
in tegenspraak met de luxueus uitgezaagde stijldriehoek. 

d.de vier foutief getekende uurlijnen. 
e. de volgorde van de dierenriemtekens. 

5.2 Ik denk dat het als volgt in elkaar zit. Vader Oernardus was 
in Den Haag een gezien man, met goede relaties, en hij zal zijn 
kost best verdiend hebben. Het ligt in de rede dat zoon Jacobus 
al dan niet na raad of druk van vader, hetzelfde vak kiest. Hij 
gaat dan uiteraard in de leer, bij vader of een van diens collega's. 
En hij zal te eniger tijd ook gildemeester moeten worden. Als je 
vader hoofdman en deken van het horlogemakersgilde is, kun je niet 
minder doen. Volgens mij is deze zw dan ook bedoeld geweest als 
meesterstuk, als proeve van bekwaamheid, om toegang tot het gilde 
te verkrijgen. Het ontwerp van P.de Laraud kan Jacobus dan tijdens 
zijn leertijd hebben leren kennen. 
Het in oorsprong ontbreken van jaartal en bevestigingsgaten wordt 
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hierdoor verklaard. Evenzo de lichte graveringen.Deze zijn immers 

bij een niet voor de verkoop bestemd stuk niet direct nodig. De 

overdaad aan liniatuur mag men dan zien als een overtrokken demon—

stratie van kennis en vaardigheid. 

Ik vermoed vervolgens dat de toelating tot het gilde is mislukt. 

Dat zou dan de 7 stille jaren in Den Haag verklaren. Niet toege—

laten zijnde mocht je immers niet ander eigen naam produceren. 

Het proefstuk moest natuurlijk ergens blijven. Misschien werd het 

gilde—eigendomIging het terug naar de maker, of nog iets anders. 

En omdat het toch maar een afgekeurd stuk betrof, mocht je er best 

met weinig zorg en zachtzinnigheid een jaartal in stempelen en gaten 

in boren. De zw heeft later zeker vele jaren in de open lucht ge—

staan: het zware donkerbruine patina OD de grondplaat is er het 

bewijs van. 

Voor vader Bernardus ondertussen moet dit alles, gezien zijn posi—

tie, een flinke teleurstelling zijn geweest. Er zullen, wie zal het 

zeggen, nog wel meer pogingen zijn geweest om tot beroepsmatige er—

kenning van Jacobus te geraken. Misschien ook is Jacobus wel een 

poosje in het buitenland geweest am verder (en beter) te leren. 

Dat was toen, evenals nu nog niet ongewoon en het kan ook mede een 

oorzaak zijn voor de stille jaren van 1711 tot 1718. Hoe dit alles 

ook zij, het is zeer aannemelijk dat pa Bernardus zijn zoon uit—

eindelijk naar Leiden stuurde waar hij, vader, als ingeniosissimus 

immers heel goede papieren bezat. En, dat lukte nog wonderwel ook: 

Jacobus slaagde in Leiden, maar hij hield zich wel verre van het 

noodlotsartikel in zijn assortiment: zonnewijzers! 

5.3 Natuurlijk is dit een verzinsel. Maar het is het enige verhaal 
dat ik bedenken kan en dat niet in strijd komtmet bekende gegevens 

en dat toch alle beschreven vraPgpunten oplost.Hoewel ik gaarne 

erken dat ik een en ander wat heb opgesmukt, mag het toch best de 

mooie naam van hypothese dragen. Wie draagt verder materiaal aan 

of duwt mijn hypothese omver? 

Misschien, ik durf het nauwelijks te hopen, vinden wij nog wel eens 

een andere zw van Van der Cloese. Dat zou dan mogelijk een heel 

ander licht op de zaak werpen. Zolang dat niet is gebeurd, veran—

der ik de titel van dit artikel alsnog in: 

DE ZONNEWIJZER VAN JACOBUS VAN DER CLOESE 
~MOM. 

Th.J.J.van den Heiligenberg 

Naschrift: 
De Leidse Sphaera, waaraan alle drie de Van der Cloesels hebben 
gewerkt, staat in het Museum Boerhaave in Leiden. Er is een bij—
zonder aardig boekje over, geschreven door mwE.Dekker (uitgave 

Museum 2oerhaave),In het museum staat ook de heliostaat van Jaco—

bus. En nog veel meer moois! Alleen: de Coster—zw heb ik nog niet 
kunnen ontdekken. Jammer. Maar de bibliotheek! Daar kun je als 
zw—amateur hele vacanties doorbrengen en dan verveel je je nog 
niet. 
Het museum is onlangs verhuisd naar het historische Ceciliagast—
huis, dat voordien werd gerestaureerd en op een passende manier 
werd uitgebreid. Een bezoek is zeer de moeite waard. 

• 
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ZOMEREXCURS IE 1 9 9 2 

Onze excursie zal dit jaar gehouden 
omgeving en wel op zaterdag 

Het verzamelpunt (met koffie) is de 
over het NS station gelegen, Nieuwe 

worden in Zwolle en 
20 j uni a.s. 

foyer van de, tegen-
Buitensociëteit. De 

vertrektijd van de bus is tussen 10.30 en 11.00 uur; de 
exacte tijd zal afhankelijk zijn van de aankomsttijden 
van de treinen, zodat alle deelnemers met het openbaar 
vervoer Zwolle kunnen bereiken. 

Naast de zonnewijzers in Zwolle, waaronder die in het 
Provinciaal Overijssels Museum, zullen wij, na de lunch, 
een aantal zonnewijzers in de omgeving bekijken, onder 
anderen de twee antieke zonnewijzers on het plein voor 
de Havezathe te Echten (Dr). 

Elk lid kan één introducé(e) meenemen en het maximaal 
aantal deelnemers is 50 personen. De kosten van de ex-
cursie zijn f 45,-- per persoon, inclusief lunch. 

De deelnemers aan de excursie worden verzocht de onder-
staande strook vóór 15 mei a.s. te zenden aan: 

R. Tietema, Vissersstraat 38, 1271 VG Huizen. 

Betaling van de kosten gaarne vóór 1 juni a.s. op post-
bank-rekening 518837 van "De Zonnewijzerkring" te Roden, 
onder vermelding van 'excursie 1992' 

De deelnemers ontvangen vóór de excursie nadere gegevens 
over de route, parkeer-gelegenheid etc. 

De excursiecommissie, 

Roel Tietema. 

(naam) (adres) 

zal met introducé(e) deelnemen aan de zomerexcursie 1992. 

In bezit van museum-jaarkaart ? Lid ja/neen. Introducé(e) ja/neen. 

Speciale wensen voor de lunch (vegetarisch, suikervrij, etc.): 

* * * * 




