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Kijk niet altijd met je neus omhoog in de lucht !

-Toen ik eens het "Horologium Achaz" aan de Liebfrauenkirche in Neustadt
a. Rubenberge wilde fotograferen en door de telelens naar boven keek,
riep mijn vrouw: kijk es beneden! Ze had een middeleeuwse 12-delige
zonnewijzer gevonden op een groot stuk steen aan de basis van een steun-
beer, kennelijk gebruikt voor reparatie, en ondersteboven ingemetseld.

~-De laatste tijd toerde ik langs vele oude kerkjes in Nederland en
tuurde omhoog, op zoek naar resten van middeleeuwse zonnewijzers,
vergeefs, totdat een bevriende archaeoloog me vertelde dat zij twee z.w.
in de modder gevonden hadden, de ene zelfs in de bodem van de vroegere
Zuiderzee.

De heer H. H. van Regteren Altena, verbonden aan het Albert.Egges van Giffen
Instituut voor Prae-en Protohistorie, Universiteit van Amsterdam, Singel 453,
liet me op dit instituut de zonnewijzer zien, die gevonden was in de jaren °
na 1967 bij het archaeologisch onderzoek van de funderingsresten van het
laat-middeleeuwse klooster Galilea (minor) bij Monnickendam.

Dit onderzoek, historisch en archaeologisch, werd beschreven door
J.C.Besteman en H.A.Heidinga in "Hollandse Studien" 8 (Dordrecht, 1975),

ook als I.P.P.Publicatie 183.

Het klooster is gesticht in 1431 en hoorde tot de derde orde van St.
Franciscus, maar ging in 1465 over tot dd Cistercienzer-orde, in de
colligatie van Sibculo.

De zonnewijzer wordt beschreven onder punt 4, "De vondsten", die uit de .
15de en 16de eeuw dateren. Op pag. 73 staat: '

L ,Natuursteen. Niet alle leisteen is als dakbedekking gebruikt: van
één lei heeft men een primitieve zonnewijzer gemaakt. Het is een ronde,
in het midden doorboorde schijf met een doorsnede van 12,5 cm. Op een
schijnbaar willekeurige plaats bevindt zich een gleuf. De schijf is met
ruwgetrokken stralen in vierentwintig sectoren verdeeld. Kleine krasjes
tussen de stralen wijzen misschien op voorschetsen en uitproberen van
de indeling. De stralen op &én helft van de schijf zijn van langs de
rand ingekraste romeinse cijfers voorzien. De reeks is als volgt:

VII VIII IX X .. ... I II ,.. IIII V V. (afb.2k).

De stijl (de pen of driehoek die de schaduw afwerpt) moet bevestigd
zijn geweest in het centrale gat. De functie van de gleuf is niet
duidelijk. De zonnewijzer moet of verticaal tegen een.Z muur of
horizontaal op een zonnig plekje bevestigd zijn geweest, b.v.aan of bij
‘& buitenmuur van de kloostergang langs de kerk (het voorwerp werd aan
de W zijde van het Z gebouw gevonden, maar het is onwaarschijnlijk dat
de wijzer hier was aangebracht). .

De exacte stand van een zonnewijzer is in het algemeen op grond van' de
stralenindeling te reconstrueren (noot 254. Zie Van Cittert-Eymers 1972,
p.21-4-), maar de krassen van de wijzer van Galilea zijn dermate
slordig dat ze ons wat dit betreft niet verder zullen helpen. Gezien
het formaat moet het instrument in elk geval van nabij bekeken kunnen
worden. Een soortgelijke zonnewijzer van leisteen is in burcht II in
Kuinre gevonden (14e-15e eeuw).(Noot 255. Museum voor de IJsselmeer-
polders, Schokland).

Het commentaar hierop volgt verderop. Door de verwijzing in de l;atste noot
kwamen we dus in Schokland terecht, en door bemiddeling van de heer Van
Altena, en de heer Reinders van R.Y.P. konden Mevrouw Van Cittert en ik

in het museum daar terecht, waar de heer A.J.Doornbos ons de zonnewijzer
kon demonstreren.
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Na het droogleggen van de Noord-Oost-polder werden opgravingen verricht,

welke beschreven zijn door de heer G, D. van der Heide in de

"Kamper Almanak" 1954/55, pag. 173-19&j~2$yg§ ronde burchten bij Kuinre",
In dit artikel wordt de zonnewijzerci,;;;;_jffgenoemd,{;;‘.>volgens
mededeling moet deze gevonden zijn bij de Tweede Burcht, die bestaan heeft
van 1418/1421 tot 1531. Wel zijn er aanwijzingen dat er tevoren ook eerdere

bewoning is geweest.

De zonnewijzer heeft Inventarisno. Z 1953/II 82, en ligt in de vitrine met

bijschrift: '"Daklei met inge

te zonnewijzer",

Omschrijving: In tegenstelling met de ruw ingekraste zonnewijzer van Galilea
is deze zonnewijzer zorgvuldig bewerkt, en zuiver gegraveerd. Er zijn twee
concen®rische cirkels, van 14.1 cm en 12.4-cm @, waaromheen een ruwe en
afgebrokkelde rand van 1 en soms 2 cm. breedte. De plaat zelf is ongeveer

8 mm. dik., Bij 10 uur nm. en 2 uur vm. is de plaat recht ingezaagd, en dit
deel is tot precies aan de binnencirkel weggehaald.

De 24 uurlijnen zijn goed scherp getrokken, en zuiver om de 150.

Het centrale gat voor de gnomon is niet geheel rond, meet 8 tot 10 mm.,
maar de lengte-as ligt in de II-II-lijn, zodat we toch wel kunnen aannemen
dat de gnomon haaks op de plaat heeft gestaan.
Er is nog een klein gaatje bij VI vm. Misschien heeft dat dienst gedaan
om de plaat in de vereiste richting te fixeren.
De becijfering loopt van 3 tot 9 (21) uur, en staat in romeinse cijfers
met gothisch schrift. Heel opvallend is nu dat het cijfer V aan de voor-
middagkant als een normale gothische {J is getekend, maar dat aan de
na-middagkant een heel ander symbool staat, een rechte staaf met naar links

een kleine dwarsbalk in het midden:

van de normale

Hierover later nog enkele opmerkingen.

Zonnewijzer Galilea,
naar plaat afb.24 in
I.P.P.Publicatie 183

Ock is merkwaardig het verschil
vm. met de <JIIIT nm. (dus een vijf met vier &&n-tekens).

Zonnewijzer Kuinre II
naar eigen foto.
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In het kort eerst enkele algemene opmerkingen over de Middeleeuwse
zonnewijzers.

Na het verval van de Romeinse cultuur zien we in West-Europa de eerste
zonnewijzer pas weer verschijnen in de 7de eeuw: op de bekende gedenkzuil
in Bewcastle in 675, en vlak daarna aan de kerkmuur in Escomb, en zo komen
er steeds meer. Steeds verticale zuidwijzers met een horizontale gnomon,
dus haaks op de wijzerplaat, die zelf meestal halfcirkelvormig is. Cijfers
staan er nooit op, maar wel zijn sommige uurlijnen apart gemerkt. Deze
uurlijnen zijn regelmatig verdeeld, dus onder gelijke hoeken. Bij Noorse
invloeden zien we de vierdelige wijzerplaat (hel hele etmaal dus uit 8
gelijke delen bestaand) en bij zuidelijker trend een zesdelige plaat,

soms ook met tussenverdeling, waarin men de 12~uur-indeling met de horae
antiquae herkent. ,

Deze zonnewijzers waren correct en zuiver ingebeiteld. In Engeland worden
ze Saxon dials genoemd.,

Maar later zien we zonnewijzers die veel gebrekkiger werden gemaakt: De
priester sloeg een pen recht in de muur, en kraste dan bij bepaalde zonne-
standen lijnen in, die niet meer de symmetrische verdeling hadden, en ook
niet zuiver werden ingebeiteld. Dit zijn de Scratch-dials of Mass-clocks,
in Duitsland de Meszuhren, in Frankrijk de cadrans solaires cahoniaux.

Wie even over de grens wipt bij Oldenzaal kan dichtbij al verschillende
voorbeelden zien van 4-delige, 6-delige en Meszuhren. Ook Engeland is
rijk gezegend met nog bestaande M.E. zonnewijzers. Maar in Nederland is
tot nu toe nog niet één gevonden, althans een verticale in situ aan een
muur. Nu hebben we dan in elk geval twee horizontale M.E. wijzers. Ik weet
niet of die horizontale ook bekend zijn buiten Nederland. Green beschrijft
wel een sundial op het hellende vlak bij een steunbeer (Sundials, 1926,
pag. 153; in North Hayling). In de Romeinse tijd waren ze wel aanwezig,
want Vitruvius noemt al enkele typen in de eerste eeuw n.Chr.

De tijdeanwijzing was bij de M.E.zonnewijzers zeer gebrekkig. Daarin kwam
pas verandering toen de poolstaaf de_rechie gnomon kwam vervangen, .in de
15e eeuw. Het kompas was toen ook al bekend, en men kon nu ook een
draagbare horizontale zonnewijzer maken met poolstaf,en kompas om het
instrument te richten. In het Museum Ferdinandeum te Innbruck staat de
oudste bekende van 1451.

In Nederland vinden we de oudste verticale, volgens dit moderne principe
met poolstaf, aan de Jacobikerk te Utrecht. Al erg vlug, in 1463, terwijl
de moderne in Straatsburg pas in 1493 werd gemaakt.,

Zowel bij horizontale als bij verticale z.w. moest nu de symmetrische
(homogene) verdeling ook verdwijnen, en men kon nu de uurlijnen aanbrengen
volgens de vereiste hoeken, bepaald door de breedtegraad van de plaats.
Dat kan volgens graphische methode, of door berekening -~ maar dat laatste
was nog een operatio perfecto laboriosa, zoals Stoeffler toen opmerkte,
want men kende de tangententafel nog niet, laat staan de electronische
rekenmachientjes!

De uurhoekverdeling voor een horizontale en een verticale z.w. voor
dezefde breedte is verschillend.

Door deze lijnenverdeling in bepaalde hoeken is het mogelijk om van een
gevonden zonnewijzer te bepalen de breedtegraad waarvoor hij is gemaakt,
en bij een verticale ook het azimuth van de muur waaraan hij gezeten heeft.

Dat laatste gaat echter niet op bij M.E. zonnewijzers, en zodoende is in
de aangehaalde beschrijving van de Galilea-z.w. de verwijzing naar de
constructiemethoden in het boek van Mevrouw Van Cittert ook niet relevant.
Deze z.w. is ook geen verticale, want de becijfering rechtsom, met de
klok mee, past alleen bij een horizontale. Dat deze z.w. door zijn geringe
omvang van nabij bekeken moest worden, is dan ook wel juist, maar een
horizontale is meestal maar klein, en je staat er met je neus bovenop.

(De oude scratch-dials zitten overigens ook meestal op ooghoogte, en zijn
vaak ook erg klein).
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Het centrale gat voor de gnomon is bij de Galilea-z.w. iets kleiner dan

bij de Kuinre-z.w., en zuiver rond en cylindrisch van vorm, zodat de

gnomon haaks op de plaat moet hebben gestaan. Ook het gat van de Kuinre-z.w.
hoewel een weinig uitgerekt in één richting (naar de II~uur-lijn, dus niet
noord-zuid) past alleen bij een haskse gnomon.

Men zou deze beide zonnewijzers, en vooral de zuiver uitgevoerde van Kuinre,
zonder enig mankeren nog heden ten dage kunnen gebruiken als een aequatoriale
zonnewijzer (de plaat in het aequatorvlak, waarbij de haakse gnomon dan
meteen een poolstaaf wordt), en men kan dan zelfs alle nodige correctie's
voor longitude, zomertijd, tijd-vereffening eenvoudig bijstellen, zodat het
instrument dan feilloos. klokketijd aangeeft.

Maar hij is dan alleen in het zomerhalfjaar te gebruiken, omdat hij slechts
aan één zijde bewerkt is; een goede aequatoriale heeft voor de wintertijd
de becijfering aan de anderkant ook nodig, en dan tegen de klok in.

Dit is al een belangrijk argument om de mogelijkheid van een aeguatoriale
z.wWw. te laten vervallen bij de twee beschreven voorwerpen.

Ook als men dat idee van de poolstaaf (bij de aequatoriale) had gehad, dan
had men waarschijnlijk de horizontale met poolstaaf ook kunnen maken.

Door dit alles zijn we van mening dat het hier gaat om twee horizontale
zonnewijzers van het middeleeuwse type, met een verticale gnomon.

Deze gegevens zeggen verder nog niets over de ouderdom van de beide L
voorwerpen. Ze kunnen dateren van vddr de bouw , direct bij de bouw,

maar ook nog van veel later jaren, omdat de invoering van de poolstaaf
(Utrecht 1463) niet direct op andere plaatsen overal tegelijk gebruikelijk
zal zijn geweest.

De Galilea-z.w. heeft een uurllgnverdellng d1e helemaal bez13den de plank is.
Ik meet vanaf 12 uur rechts om resp. 16°, 33 o 47°, 62°, 75°, en 90°, terwijl
het linksom nog meer afwijkt en de zes-uurslijn zelfs op 97 staat, en dus
niet eens in het verlengde van de avond-6-uurslijn komt.

(Een normale horlzontale ZeWe met poolstaf heeft op onze breedte de hoeken
vanaf 12 wur op 12°, 24°, 38°, 54°, 71% en 90°%.) !

De Galilea~z.w. doet door deze verdeling, ongelijkmatig en ruwweg, daarom
denken aan zo'n scratch-dial, maar dan in het horizontale vlak.

De gleuf in de Galilea-z.w. kan misschien gediend hebben - evenals het
VI-uurs-gaatje bij Kuinre -~ om de z.w. in een bepaalde stand te fixeren,
waardoor de 12~uurslijn steeds goed op het noorden gericht stond.

Het zou ook nog kumnen zijn dat in de gleuf een opstandje stond met een
vizier, om een bepaald richting te kunnen aanhouden. De hoek tussen gleuf
en 12-uur5113n bedraagt ongeveer 65 (op de foto gemeten). Op een platte-
grond in het geschrift (pag.83) blijkt de muur op het zuiden een afwijking
naar het oosten te hebben van 120. Dat scheelt met de gleuf 13 , wat wel
een beetje veel is om te veronderstellen dat het instrument bij de bouw
zou gebruikt zijn om de richting van de muur uit te zetten.

Vogr het viseren van een solstitium, een zomerse zonsopgang op ongeveer
50 (A21muth vanaf het noorden) of een winter-zonsondergang op 230

(= 50° vanaf zuid) is het kemnelijk ook niet geschikt.

Tenslotte het wonderlijke cijfer VIJF “{ bij de Kuinre-~z.w. in de namiddag.
E, Zinner schrijft in "Alte Sonnenuhren an Europalschen Gebauden" op pag.15
"Einige Sonnenuhren zeigen nicht arabische oder romische Stundenzahlen,
sondern Zimmermannszahlen, d.h. umgebildete romische Zahlen, die um 1500

in Deutschland verwendet wurden und in Kalendern vorkamen". Hij noemt dan
drie zonnewijzers in Gelnhausen, Prosels en Remsfeld, maar geeft geen
verdere beschrijving van de cijfers en ook geen plaat.

Op advies van de heer Van Regteren Altena wendden we ons tot de palaeograaf
Prof. dr. J. L. van der Gouw, die zo vriendelijk was te schrijven dat hij
zelf dit teken nooit anders had gezien dan op zestiende-eceuwse boerenkalenders,
maar hij adviseerde wel om verder te zoeken in het boek van Karl Menninger:
"Zahlwort und Ziffer" (Vandenhoeck & Ruprecht, Gottingen, 1958). Oock ons
kringlid, de heer Brongers had dit boek al genocemd. In dit bizonder
interessante werk vond ik nog enige voorbeelden: eerst al het bandstempel,
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wat een erg "versierde" VIJF is , maar in deel II op pag. 8 en 260 staan
cijfers dieiets meer bocht en haaltje hebben in de dwarsbalk, maar toch
al lijken op de 5 van Kuinre. Die cijfers stdonden resp.in een handschrift
uit de 1lide eeuw en in het Bamberger Rechenbuch van 1483: 4 ¢, ¢

Langzamerhand zult U dit monnickendamwerk nu wat saai gaan vinden, maar
dan kan ik U de meer interessante literatuur, hiervoor genoemd, zeer
aanbevelen, zodat U dit niet voor niets hebt gelezen.

Mede namens Mevrouw Van Cittert bizonder dank aan allen die ons direct of
indirect geholpen hebben bij deze studie,

en we hopen nog eens een verticale middeleeuwse in Nederland te vinden!

Sept.1978. M.J.Hagen.
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ZWETI MENSCHEN

Ein Mensch sieht eine SONNENUHR
und fragt sich selbst: " Wozu denn nur? "

Ein gnderer Mensch bleibt sinnend stehn
und uberlegt im Weitergehn:

"Wieso, warum miszt man die Stunde
An eines Schattens Wegesrunde
Mit einem Zeiger, welcher s ch ie f
— ——-geneigt-ist?t——m o —— - — e

Dies bewegt ihn tief.

Aphorismen van HEINZ SCHUMACHER .

=0=0=0=0=0=0=~0=0~0=0=0=0=0=~0=0=0=0=0=0=~0=0=0=0=0=0=~0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=

Z  Een RAADSEL bij een ZONNEWLJZER in HAARTEM =

-

1

reeds beschreven in het eerste bulletin op pag. 23, waarbij het
ging over de merkwaardigheden van

DE ZONNEWIJZER VAN DE PROVINCIALIE WATERSTAAT
nadert een waterdichte oplossing, uitgewerkt in het volgende artikel,
waarna het ons nu zal interesseren wat geodeten en andere deskundigen
van de Waterstaat zelf hiervan zullen vinden. We zien graag uit naar
commentaar op de berekenig van dit instrument, waar zijldagelijks
langs lopen.

De heer Nederhand meldde al dat men de gnomon weer had gevonden, maar
verdere nasporingen verzandden ook nu weer, en men tast nog steeds in
het duister wat betreft ontwerp en ontwerper. En het kunstwerk is pas
16 jaren oud!

De heer Th. J. de Vries heeft zijn tanden er zeer diep in gezet, en is

na nauwkeurige metingen en vele berekeningen tot de merkwaardige maar
zekere conclusie gekomen, dat seecocecoes ¢
Zie het interessante betoog op de volgende bladzijden.....
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- De zonpeuwijzer van Provinciale Waterstaat in Haarlem =

Inla;ding

Voor het gebouw van Provinciale Waterstaat aan de Zijlwegq bevindt
zich een zonnewijzer waarvan de stijl is afgabroken bij het voetpunt.
In het eerste Bulletin van de Zonnewijzerkring riep dhr. Hagen op tot
het verklaren dan de wefking van deze zonnewijzer. Wat was de richting~
van de stijl ? Ligt de 12-uurlijn in het midden ? Is de schaal ellipsvormig?
Het iﬁn vragen die ik hieronder zal beantwoorden.
Figuur 1. geeft een zijaanzicht. Een roestvrij stalen ring op een grint-
stenen onderstuk. Dat: steen grappig gevormd kan zijn is mede in het
bovenaanzicht te zien. Als je voor deze zonneuwijzer staat lijkt het alsof

de vurring enigszins
} ellipsvormig is.

Voor ik inga op de-

afgebroken - E de hoofdeigenschappen van
stijl

|
|
!
I 3
! . metingen,hieronder eerst
; .
zijaanzicht i
|
§

Ny o
een analemmatische zonne-

wijzer.

Fig. 2 bovenaanzicht

@

afgsebroken
.atijlpunt




De analemmatische zonnewijzer in het hori;ontale vlak
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Voor § = +23 27

( 21 jumi )

b/

Voop cs =

~23°27" (22 december)

Voor Haarlem :

Qv =

. Deze zonneuwijzer heeft de vorm van
gen ellips met een langs as R en -

een korte as R.sin? JHierin is«f

Breedtegraad van de.plaats,
= 5293,

- Figuur 3. geeft de construktie van

ellips en de uurpunten.

figuur 4. is de Ware Zonnatijd

cost bijgeschreven,
. Een vertkalg stijl -hier loodrecht

het vlak van tekening~ zal een

. schaduw geven die de eilips snijdt.

dit snijpunt moet men aflezen. .
afgelezen tijd is alleen goed als
stijl vooraf over een lengte .
R.tgS.cosy is verplaatst langs
12-uurlijn. ' ~

te merken is: " -

de uurafstanden morden klelner van

12 naar lB uur gaande, evenzo van

—12- paar—-6 -uur terug gaande.

de grootte van de uurhoeken is
symmetrisch rond 12 uur Ware Zonntijd.
de hoek van de schadum met ds 12-uur

lijn (=uurhoek) is:
Y- amtg[ sm{(t-lz)xls ; ]

51n? .cos§(t-12)x15
-tg8. <costp

waarin t de Wllare Zonnetijd is.

Als de uurlijnen voor een bepaalde de-
clinatie worden doorgetrokken naar

1 of C2 dan
geldt de zo ontstane cirkelvormige

een willekeurige cirkel C

zonnewijzer uwitsluitend voor die

bepaalde declinatie. Er wordt dan immers

nist op de ellipsrand maar op ds

cirkelrand afgelezen.
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Hulp van omwonenden en metingen

Omwonenden en personeel van Prov. Uaterstaat vafpelden mij dat destijl
loodrecht omhoog wees. Hij stond beslist vertikaal op het horizontale vlak.
De lengte van de stij} werd als "behoorlijk lang" ervaren,

Metingen met een éﬁnvoudig lint in regenachtig weer, leverden de resultaten
van figuur 6. De waarden zijn in millimeters gegeven‘hoewel de nauwkeurig=-
heid in de afstanden 650 en 620 een veelvoud van millimeters is.

De afmetingen van de binnencirkel in het grintsteen kzie fig.2) zijn hier

i achterwegéhgeIaten, omdat zij mijns

' inzimpss niet van . belang zijn voor de wer-

king van de zonnewijzer.

cirkel en de verplaatsing X van hat
voetpunt van de stijl

\‘ . Bepaling van de straal R van de uur-
7

Figuur 7. laat de benodigde waarden

uit figuur 6. nog eens zien. Op het
oog lag de 1ijn van de schroef naar
het uoetpdﬁt van da.stﬁl (650 mm)
in het midden van ds zonnewijzer.
Dan is R'te berekenén vit:

(650 ~ R)2 + (620—)2 = R%

R = 620.7 mm en daarmee X = 29.3 mm,

e e wmtury et
)

Als we aannemen dat het middelpunt van g

de cirkel ook het middelpunt van een

analemmatische zonnewijzer is, dan is

de vmarplaatsing van de stfl ~29.3 mm.
Omdat deze verplaatsing een negatief

teken heeft, is de declinatie van de

. zon ook negatief.Doordat we niet met
een ellipsvormige maar met eepn cirkelvormige schaal te maken hebben, is
de zonnewijzer slechts geschikt voor één bepaalde (negatieve) declinatie.

Zie ook opmerking d/ op de vorige blz.

Bepaling van het punt 12-uyur Ware Zonnetijd

Het verschil tussen de wurhoeken is symmstrisch rond de 12-uurlijn, -

Dit verschil neemt bovendien af (opmerkingen a/ en b/ vorige blz.).

(n"
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Degrootsté afstand tussen de uren ligt tussen 12 en 13 uur (fig.6).
Alle andere afstanden zijn kleiner zodat we onmiddelijk zien dat 12 uur
Ware Zonnetijd tussen 12 en 13 uur op de schaal ligt. Een benadering
van het juiste punt verkrijgt men als volgt: o

De afstand tussen 10 en 11 uur uitzetten tegen 10 uwur, }>v66r 12 wup

11 12 B Y

13 14 . 14

14 15 . 15 . .

15 16 - 1g na 13 uur
16 17 ’ 17

In flguur 8. is dit u1tgevoerd. Het symmetrlepunt ligt gamlddeld op
12,862 uur, of wel 12 51"45°,

De tijdvereffening volgt nu uit:

Ware Zonnatijd = Middelbare Zonnetijd = 41M28° . tijdvereffening.
Haarlem ligt op 438" 0.L. in plaats van 15° o.t. (meridiaan van ds
Midden Europese Tijd) zodat dit lengteverschil in rekening gebracht

moet worden : (4°38' - 15°)x 4 min, = -4lm283. Alles ingevuld geeft

12 = 12M51M458 - 41™28° + tijdvereffening.
Tijdvereffening is =~10"17°. ‘
Deze verefféning komt voaor rond 18 januari en rond 10 maart.De
declinatie is dan inderdaad negatief.

Bepallng van de gemeten uurhoeken

Om de uurhozken te bepalan moeten we de totale afstand van elk uur.
op de schaal kennen, tot het nulpunt van de schaal (:12 51745%),

\
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Stellen we de schaal tuyssen 12 en 13 uur lineair, dan is de afstand

van het punt th

51M45°% tot 13 uur gelijk aan

T 13 - 12,862

13 - 12 % 204 mm= 28 mm.

¥

De uren liggen dus alsvolgt op de schaal

Uren M.E.T. Afstand L in _mm, Gemeten uurhoek(yy)
tot 12 51745 in graden
10 - 537 ~- 47,57
11 - 3551I - 32,25
12 ~176 ' - 15,52
13 + 28 + 2.47
14 + 228 + 20,12
15 + 413 ‘4 36,51
16 + 579" + 51.33
17 + 726 + 64.39
1730 + 791 ; 7047

Fig. 2

Figuur 9. laat de berskening zien

van de’ uurhoek (qg);

De verplaatsing X hebben uwe uefonder—
steld langs de lijn door de schroef.
Deze lijn kan niet het midden zijn van
da zonnewijzer want die middenlijn

gaat immers door 12h51m453_en het
voetpunt van de stijl.De fout die’
hierdoor in R en X moet bestaan ligt
op 8 resp. 10 mm. Dit geeft =sen kleine
fout in de berekening van  zodat we
met de gevonden waarden van R en X

voortgaan. De hoek vanuit O is

8]
360 -
=2xR ° b
y = R.cogé s 2 =,R.siqp
\Yg = arctg

(y+x)

Achteraenvnléenq gebruik van deze

—_
Y
{J
x5
qv

formules ‘met de gegevens uit de tweede

kolom voort 1levert de derde kolom,

' de gemeten vurhoek,

5 .
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Berekening van de uurhoeken

. m,.s
De bepaalde tijdsvereffening (-10717") geldt voor een datum rond
18 januari of rond 10 maart. Met de uurhoekformule van blz. II

kunnen we voor die data de hoeken berekenen, De uitkomsten zijn als

volgt :
Uren M.E.T. Berekende uurhoek(},) in| Gemeten(Ys)-berekende(Ys)
graden uurhoek in graden
18 jan. 10 mrt. 18 jan. 10 mrt
8=-20%36" | 8--4%07'

10 -40,09 =47,52 - 7.48 - 0.05
11 ~26.76 ~32,21 - 5.49 - 0,04
12 -12,60 ~-15.34 - 2,92 ~-0.18
13 + 2.02 T By + 0.45 - 0.00
14 +16.56 +20,11 + 3.56 + 0,01
15 +30,51 +36,.58 + 6.00 + 0,07
16 © o #43.59 +51,44 + 7,74 - 0.11
17 +55,79 +64,84 + 8.60 - 0,45
.1730 +61,63 +71,12 + 8.84 - 0.65

Hierbij moet de Ware ZonnBtUd t in de formule voor een bepaald uur
WaEa T hevekend gordan G5 s ¥ = uup MeEdT. v 12751565,
Het verschil tussen meting (¥3) en berekening (Yb) laat de mogelijkheid

van 18 januari vervallen. De andere datum voldoet echter goed.

Berekening van de ellips van de passende analemmatische zonnewijzer

De lange as van de analemmatische ellips (zie blz.II) volgt uit
de verplaatsing OV =(lange as)x tgé.cosf. waarin OV = =29,3 mm.,

= -4%07" en y= 52723". zodat
lange as = 667 mm. Een kleine fout in X leidt tot een grote fout in
de lengte van de lange as. Een conclusie uit de bovengevonden waarde

is daarom moeilijk te trekken.

Tot besluit
Deze zonnewijzer kan vri] nauvwkeurig de Midden-Europese-Tijd aanwijzen.
Dit echter alleen rond een bepaalde datum in het jaar n.l. omstreeks
10 maart. Is dit misschien een bijzondere dag voor deze zonnewijzer ?
TheJd. de Vries
Prinsenbeek, 28 augustus 1978,

=0=0=0=0=0=0=0=0=0—0~0=
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DE KRUISDRAAD-ZONNEWIJZER
of de Tweedraadszonnewildjzer

(Die homogene M I C H N I K-Sonnenuhr)

Korte inleiding.

Wie de stapels zonnewijzer-literatuur van vodr 1900 ziet, zou denken dat
er voor de zonnewijzer niets nieuws onder de zon meer zou zijn; en wie -
de talloze varianten, producten van vindingrijke zonnewijzermakers uit

de laatste eeuwen, met bewondering bekijkt, zou ook niet verwachten dat
daar nog iets wezenlijk anders bij zou kunnen komen -~ afgezien van enkele
verfijningen in détails (zoals beschreven door o.a. Schmoyer, Bernhardt,
Egger, Mendel, Taylor).

Maar toch: er ontwikkelde zich een gnomonica van de twintigste eeuw op
instigatie van Hugo Michn i k , Oberstudiendirektor in Beuthen,
Oberschlesien (nu Bytom).

Michnik schreef eerst al een interessant artikel over de sterretijdklok
op een zonnewijzer:"Konstruktion einer siderischen Sonnenuhr', in
Astronomische Nachrichten, 1922, 5184, kolom 441 -~ 450 (te vinden in de
bibliotheek van de Sterrewacht Utrecht).
Het jaar daarop, ook in Astronomische Nachrichten, 1923, 5190, kolom 81 -
90, verscheen zijn studie:

"Theorie einer Bifilar-Sonnenuhr'.

Zuid
Even summier een beschrijving van dit apparaat. r/’
Op een horizontale plaat zet men de uurlijnen
uit vanuit het centrum O , omde 15°, dus de Noof ng\
homogene of equidistantieéle verdeling. \\\
Op de 12-uur-lijn in een willekeurig punt X West
zet men een verticale staaf. Haaks daarop

komt een staaf in oost-west-richting, op een ///’5
hoogte g. Even hoger, op afstand g' komt een /////,//;
1

staaf in noord-zuid-richting.
Als de afstand -~ OX = A, dan is de hoogte 1
g=A. tg.f. voor de oost-west-draad, en o Vb E

g'= E—Jfg_—ﬂ-?p of ook g' = A, sec io

De schaduwen van oostwestdraad en de noordzuiddraad v///’q

- kruisen elkaar op de wijzerplaat, zodat we 7 ,,,f"f
kunnen spreken van de kruisdraadzonnewijzer! om 4 _ é
een Nederlandse naam te kunnen gebruiken. Alleen de 5"\4»4”""5!‘ Wh gelekesd

th hiel de drades 2¢Ef
Michnik werkt dit helemaal uit, en gaat ook uitvoerig in op de constructie
van de "opsmuk'" : zodiaccurven, Italiaanse en Babylonische Uren, hoogte=-
en azimuth-lijnen, siderische uurlijnen, de horae temporales, enz. maar
dan vooral op de eigenschappen van al deze curven.

V3Or het verschijnen van deze studie had Joseph Drecker

al inzage gehad in het manuscript van Michnik, en hij vermeldt dat ook in
"Theorie der Sonnenuhren" op pag. 105 (verschenen 1925) , maar gaat er
niet diep op in omdat Michnik zelf juist gepubliceerd had. Zodoende heeft
men er misschien overheen gelezen, want in de grote zonnewijzer-boeken :
van de laatste halve eeuw zag men nooit iets over de bifilaire z.w.,
evenmin over andere homogene z.w. (In de-komende tweede druk van Rohr,
Cadrans solaires, komt wel een beschrijving te staan).

Het bleef jaren stil.e.... totdat

)
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Willi Hanke in Dresden, oud-leraar wiskunde en sterrenkunde,
en een fervente zonnewijzerliefhebber, mij in Maart '76, bij een brief-
wisseling over de homogene z.w., al schreef dat hij een studie klaar had
over de bifilare z.w. Hij gaf me toen een opgave van de Michnik-literatuur.
Later kwam in "Die Sterme", 52 Jahrgang, Heft 4, 1976, S. 228 - 230

zijn artikel: "Zur Theorie der homogenen Michnik-Sonnenuhr (Bifilar-
Sonnenuhr)". Hij gaf daarin een bewijsvoering van het systeem, maar hij
ging alleen uit van de summiere gegevens in het boek van Drecker, omdat
hij bij het opstellen van het bewijs het originele geschrift van Michnik
nog nooit had kunnen bemachtigen. (Gelukkig kon hij de copie van beide
artikelen uit de Utrechtse Sterrewacht krijgen later).

Ik schreef hem toen ayéens of het ook toegepast zou kunnen worden op een
verticale zonnewijzer, en andere vlakken. Hij werd echter ziek, en ik had
geentijd om me er verder in te verdiepen. Ik vond die artikelen ook nog
wat moeilijk (tientallen jaren na mijn eindexamen), maar ik had er nog
zoveel van gesnapt dat ik zelf een model kon maken, zowel van de
sterretijdklok als van de bifilare z.w.

Bij deze laatste had ik wat moeilijkheden met die wankele constructie van
één galg in de 12-uurlijn, met die twee aangelaste draden haaks er op, en
op verschillende hoogte. Ik zette nu aan de vier zijden van een vierkant
bord op elke zijde een galgje van de vereiste hoogte; over twee galgjes
span je:een draad oost-west, over de andere twee een draad noord-zuids =
Het grote voordeel is dan verder, dat de wijzerplaat vrij kan draaien
binnen de galgjes, wat bij é&n enkele centrale galg veel moeilijker is.
Dat draaibaar zijn houdt in, net als bij andere homogene z.w., dat elke
correctie voor longitude, zomertijd, tijdvereffening, zonder meer mogelijk
is. (N.B. Bij de homogene hybride z.w. met verplaatsbare gnomon leest

men alleen af aan de rand van de ring; bij de kruisdraadz.w. moet men

de schaduw kunnen observeren over het hele vlak van de wijzerplaat). -~
Men kan ook andere gegevens aflezen, bv. door het aanbrengen van de curven
van de dierenriem, maar die mogen niet meedraaien. Men moet die dan zetten
op een vaste grondplaat, en de uurlijnen op een tweede doorschijnende

en draaibare plaat daarboven. Eventueel kan je dan zonnetijd op de
onderplaat en wettelijke tijd op de bovenplaat aflezen, twee vliegen

in één klap.

Elk soort zonnewijzer heeft zijn eigen beperkingen - maar daar hoeven we
nu niet verder op in te gaam.

Die itwee modellen demonstreerde ik op onze oprichtingsvergadering van
11 Maart 1978,

Th. J. de Vries uit Prinsenbeek zag dat model, en werd toen door
deze conceptie van Michnik zo hevig gegrepen, dat hij in een grootse
visie de theorie breder heeft ontwikkeld. Hij kwam tot een algemene
bewijsvoering, waarmee ook de aloude bekende zonnewijzers zelfs als een
speciaal geval van een kruisdraadz.w. zijn af te leiden.

Ook was het mogelijk om te inclineren, tot geheel verticaal toe, en

te declineren, tot een oost- of west-wijzer toe. Er komen allerlei
merkwaardige dingen uit.

Dit wordt nog sterker als hij &&n draad in een hyperbool-vorm brengt,
en de wereld staat nu open voor nieuwe zonnewijzers!

Ineens zie je nu dit jaar de bifilare overal opduiken:

Op 6 April 1978 een artikel in "Schweizerische Technische Zeitschrift",
75e jaarg. no 13/4, over de ontwerpen ven de heer E. Laur i . :
"Der Mondbrunnen und das Sonnenuhrensystem an der Ingenieurschule

beider Basel in Muttenz®.Zie ook pag. 16, eerste bulletin. Na het

congres in Bernau bezochten we Muttenz: Er staan twee grote stenen
plateaux, die elk 4 horizontale kruisdraad-z.w. hebben. Het ene stel
geeft zonnetijd aan, het andere stel sterretijd. Elk stel heeft vier
aparte wijzerplaten, ieder voor een ander seizoen, om meer speelruimte
te hebben bij de verschillende zonsdeclinatie's., Het zijn uiteraard
geen draaibare wijzerplaten, maar Lauri nam toch ook de vier aparte
galgen voor elke wijzerplaat, en niet de kwetsbare centrale galg -

ze staan tenslotte op een schoolplein! (Daarnaast staat nog een
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homogéhe hybride, met verplaatsbare gnomon, en wel een draaibare ring,
waarmee dus de Wettelijke Tijd kan worden afgelezen, en zo gewenst
desnoods de Basler Stunden).

Toen verscheen even later in the "Journal of the Brit. Astron. Assoc."
1978, 88, 4, pag: 334 - 351, een bizonder mooi artikel:
"Bifilar Gnomonics" van Freder ick W. Sawyer, IIL

(Egst Harford, Conn. U.S.A.).

Hij komt net als De Vries tot een meer algemene bewijsvoering in de
theorie. En ook hij inclineert en declineert. En hij geeft ook verdere
uitwerking van de al door Michnik genoemde constructie van Italiaanse

en Babylonische uren, sterretijdaflezing, enz. Ook gebruikt hij een
alidade, zodat je niet de hele wijzerplaat hoeft te vullen met uurlijnen,
maar alleen een verdeling aan de cirkelrand kan gebruiken. Tenslotte
geeft hij een foto van een universeel bruikbaar instrument, waar galgjes
met variabele hoogte toegepast worden. h

De Vries en Sawyer corresponderen nu over al deze zaken, en er komen
nog meeqﬁingen uit de bus, o.a. de kwestge van de curved gnomons.
(Sawyer is jaloers op het bestaan van een zonnewijzerkring, zoals in
Nederland).

'Hier en nu gaan we niet verder in op de geniale ideeen van De Vries,
want hij is het nog aan het afronden en komt t.z.t. wel voor het
voetlicht. Maar deze bladzijden zijn geschreven om U te laten zien
dat er wat gaande is, en dat er een nieuwe aera in de gnomonica is
aangebroken. Wie zich vast wil orienteren, vindt in het bovenstaande
al literatuur genoeg.

het doet me denken aan de geschiedenis van de pé&cilline, die reeds

in 1928 door Fleming werd ontdekt, maar pas in de laatste oorlogsjaren
therapeutisch gebruikt werd, wat toen de aanzet is geweest tot een
formidabele ontwikkeling van de antibiotica.

M.J.Hagen.

-
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DE HYBRIDE HOMOGENE ZONNEWIJZER
van een nieuw foefje woorzien.

Ook een grapje van De Vries: Een instelring waarmee je in &én slag
zowel de vereiste gnomonverplaatsing als de tijdvereffening kunt
teweegbrengen. Een publicatie hierover verschijantbinnenkort.
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.Bladvulling

: : van J.N.A.Gerard.

Nadat Karel van Rabenhaupt in 1674 BommenBehrendt had verslagen bij
Nordhorn, kwam de Hoffmeyer van Espelo met een nota over de schade,
geleden '"doe die Ruyters van den Generael Luitenendt Raepenhoeffet
op den Hoff Espeloo stonden". Behalve de levering van stroo, haver,
speck en broodt, en nog vier hemde, claimde hij:

"noch is den anderen volghende marghen sehr vrugh die gamsche
ruyterye in gesayt landt gestaen,verdorven met die affbreeckenygh

des glindts f 5% - 15 st.
2 bijlen gemisset 1 gl. 5 st.
2 kleyne saeghen gemisset 12 st.
gen sonnewyser 9 1 gld.
enz.

-------- en wij maar zoeken !

X=X = X=X K=K~ K= X=X K=K =K =X =X
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e
Bet HEMISPHERIUM van BEROSE e
eoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooe

De babylonlsche priester Berose, grlekg Berossos, 1exend
op het griekse eiland K o s ( N 36.7/%36.9°, 0 26.9/27.3
vermoedelijk werkzaam tussen 300 en 270 v.o0.j. liet een hemi-
spherische ultholling in steen maken en op de grond daarvan
een obelisk oprijzen, waarvan de top tot aan het centrum van
de hemispheer reikte en die tegelijk ook het centrum van de
hierover gewelfde hemelbol vormde,

Men kan in een zelfgebouwd model de exakte vorm van de hemi-
- spheer kontrolleren door de obelisk heen en weer te “schui~-
‘ven (zie Fig. 4). 1Is de vorm goed dan blijft de spits altijd

op de zelfde plaats. wij kunnen de obelisk uit de ronde kom

verwijderen en een klein schaduwwerpend kogeltje in het cen=-
trum bevestigen, Fig. 6 . Dat kogeltje bevindt zich op het
snijpunt van een dradenkruis van haast onzichtbare dunne dra-
den die aan een metalen ring zijn vastgeknoopt. De hemi-
spheer wordt met de opening naar boven waterpas opgesteld.

Zodra de zon aan de horizon verschijnt wordt in de kom aan de

tegenoverliggende kant de schaduw van het kogeltje zichtbaar.

De schaduw beschrijft tot aan de ondergang van de zon in de

kom precles dezelfde cirkel die de zon aan de hemel maakt,

op verkleinde schaal en in tegenovergestelde richting.

Berose kon , met een potlood de schaduwlijn natrekkend de

loop van de zon in de kom vastleggen. Op grond van dit dik~

taat van de hemel ontwierp hij zijn zonnewijzer door de dagbo-
gen van de zon in 12 gelijke stukken te verdelen, onverschile
lig van de stand van de zon in de jaargetijden. De dus ge-
introduceerde uurrekening met de ® Horae temporales " was
praktisch bruikbaar en heeft tot aan de renalssance voor de
tijdindeling gediend o©cndanks dat de uren wel onderling ge-
lij)k maar niet alleen van dag tot dag toch ook naar gelang
van de breedtegraad verschillend lang waren - als men ze met
de uren op onze gelijkmatig lopende uurwerken had kunnen ver-
gelijken, Hierop bestaan echter twee uitzonderingen : op de
equator en op de polen der aarde stemmen de uren van Berose
volkomen overeen met die van een moderne zonnewijzerkonstruk-
tie Fig. 2 t/m 6 . Op de andere breedtegraden gaat dit niet
op. Wel is de halfkogelvormige grondvorm overal dezelfde
evenals de obeliskspits of het als schaduwwerper equivalente
kogeltje. Maar de cirkels waarlangs de zon loopt liggen
naar gelang van de breedtegraad verschillend scheef in de
kom., Dit was ook reeds het geval in de spheren van de antie-
ke zonnewijzers. In de konstruktie van de uurlijnen onder-
scheiden de moderne zich echter van de antieke instrumenten.

In een ronde kom, van papiermaché als eerste oefenmodel
vervaardigd kan men zich met de mogelijkheden die deze z.w.
biedt vertrouwd maken. Over de uitvoering in een meer water-
vast materiaal kan ik bij gebrek aan ervaring niets mededelen.

De hemispheer van papiermaché.

De holle vorm van ons tafelmodel voor gebruik binnenshuis
wordt op een gladde speelbal of op een helft van een styxo-
porbal van 15 cm @ verkregen door een aantal papierlagen
over elkaar te plakken : Iedere laag wordt uit kleine drie-
hoekige of vierkante stukken papier samengesteld, de kogel~
vorm ongerimpeld omvattend en een weinig elkaar overdekkend.
De eerste laag bestaat uit gelijkzijdige driehoekjes, 2z ca.
2.5 em , van wit schrijfmachinepapier. De driehoekjes waren
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vgor het opleggen op de bol in water gedompeld.

2% laag : smalle, naar de pool spits toelopende drie-
hoeken, in de afmetingen én vorm van de - als bij een globe -
door meridiaanlijnen begrensde vlakken. Deze laag wordt met
behangersplaksel op de eerste gelijnd en daarna gedroogd,
1%efst met een warme luchtstroom.

3~ laag : herhaling van bewerking 2. )

4° laag : herhaling van bew. 3, maar nu met steviger (behang-
e sgl)papier.
5e laag : 4~ bew. nog een keer herhaald,
. 6° laag : herhaling van bew. 4 maar nu met wit papier.

7e versterking van de equatorrand met een papieremn bangd,

de bewerking 7 kan ook al eerder ingeschakeld worden.

Na volledig drogen wordt de hemispheer van de halfkogel afge-
trokken en de binnenlaag door opplakken van wit papier ge-
sloten. De rand egaliseren wij door knippen en bijplakken.
Daarna is de gedroogde hemispheer klaar voor het tekenwerk,

Wij beginnen met drie lijnen, 3 van de 365, die dagbogen van de
zon representeren en wel op de dagen van het equinoktium,
respe. het winter~ en zomersolstitium. Fig. 1 geeft voor de ) "
situatie op de equator een dwarssnede door de hemispheer, o
Van opzij gezien zijn de cirkels drie rechte lijnen, loodrecht
t.0.V. de horizonlijn. De radius r van de middelste grote
cirkel is even groot als die vanode hemispheer, de twee an-
dere zijn gelijk aan r * cos 23.5 = 0.9170 r .
De omwentelingsas is door een stippellijn aangeduid, die
bij het equatormodel de rand .van de spheer raaki. Alleen bijj
dit model is het enigszins moellijk de spits van de passer
voor het trekken van de cirkels op de juiste plaats te houden.
Bij modellen met scheef staande as 1ligt het insteekpunt vast
in de kom, Uit een tekening op nat.grootte of door berekening
vindt men de drie verschillende voor de straal van de passer
benodigde waarden. Het is gemakkelijk in te zien dat voor de
equinoktiaalcirkel de straal r maal wortel 2 moet zijn (1.41).
Wwij vinden voor de solstitiastralen resp. 1,10 en 1,67 r. ‘9
In alle andexr hemispheermodellen van dezelfde diameter
behouden de passerstralen deze waarden. Alleen naar gelang
van de breedte waarvoor het instrument wordt gebouwd, ligt
het insteekpunt van de passer dieper in de kom, waar precies .) "
wordt uit de tekening afgepast. Nu trekken wij, cirkelend ;
vapuit dit punt met o.i. inkt de drie cirkels in de spheer
waarbi] als vanzelf de ® jaarkalender.® van de zon, als de
uurlijnen nog zijn ingetekend +te voorschijn komt,
Bij het snijpunt van de egquinoktiaalcirkel met de horizon-
rand markeren wij het oost- en westpunt. Loodrecht hierop
en midden in de kom trekken wij de noord—-zuid liggende middag-
cirkel, die ook over de insteek van de passer loopt.
Voor het tekenen van de uurlijnen gebruiken wij twee cirkel-
schablonen, # resp. 2 r en 1.8% r waarop een deling van
24 maal 15~ is aangebracht. De schablonen worden passend gemaakt
" zodat ze evenwijdig op de declinatiecirkels gelegd kunnen worden.
De uurverdeling wordt op de drie lijnen in de spheer over-
getekend, de kleinere schabloon is gelijk bruikbaar voor de .
zomer- en winterlijn, Uitgaande van de middagslijn naar rechts T
en links worden alle uurpunten overgenomen voorzover ze in de
spheer vallen en zinvol met elkaar verbonden door grootcirkel-
lijnen, getrokken met de hulp van de grote schabloon Deze is

+) Algemene formules voor de straal tussen de passerpunten:
Van Horizon H tot P (passerpunt in pool): HP =2 r . sin %
Van P tot Equinoctisalcirkel E : PE=r V2.

Van P tot zodiacbogen in Zomer: PZ =2r . sin % ( 90 = § )
Van P tot . in Winter:PW=2r . sin+ (90 +§ ) .
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- ﬁltﬁd zo tc ploaiocn dat zij ook op het insteckpunt van de

pagser stcat., Dit punt kaon met con uitgickende speldenknop
beter herkenbaar vordon gemeakt. Llen houde in godachicn
dat &¢ uurlijnen om twee polen wentclen, waarvan hot instocks
punt van de pasger or eocn is en de andcere in de lucht hangt,
loodrecht boven do uitgetekende noord-suidlijn, Dit zal on3

. helpeon ook die wurlijnen Juist in tokening t¢ bremgen, woarvan

op de somerlijn slechts een punt bekend is., Op de middelsto

.. urcn van de dag is door de aanwezigheid .van 2 of 3 bij elkzar
. 'behorende uurpunten de grootfcirkelschabloon veel gemakkelij~

ker te orienteren. .
De hemispheer is nu als z,w. goreed maar 2zij kan neg ver-
rijkt worden door het aanbrengen van een graadindeling op de

" rand van de spheer en een in de kom los hangende kwartcirkel

nmet graadindeling. Hierdoor komt de bepaling van het azimut
en van de hoogte van de zon in ons bereik,

¥ij duiden de aldus toegeruste hemispheer met de naam

© heliolabium © aan omdat behalve de uren van de dag ( bij
zonneschijn ) de waarden kunnen worden afgelezen van zonsop=- .
en ondergang,(de daglengte is als verschil van deze waarden te
berekenen,) de azimut en de hoogte van de zon.

De hemispheer kan op een paplermachéring als voet geplaatst
goed in de ruimte worden opgesteld door de schaduwplek van de
zon in het lijnennet op de juiste plaats te brengen, rekening
houdend met de stand van ons horloge, de ware plaatselijke
zonnetijd en de declinatie van de dag. De waarden voor tijd=
vereffening en zondeclinatie op 48 dagen van het Jjaar zijn in
de bijgevoegde tabel opgenomen.

. Alg een herinnering aan Berose 18 een voor een breedte van
37

getekende hemisphedr toegevoegd. Zij zou bruikbaar zijn op
het eiland K 0 8 , maar ook -op standplaatsen zoals Siracusa
(sicilie), Kaap St. Vincente (Spanze , Sparta, Teheran, Seoel,
Tsing Tao, S.Francisco, Conception(Chile), Melbourne,
Auckland(N.Zeeland) e,a. :

U 10610, 786
H. H., Mendel.

kwarteirkel voor meting berspektivische tekening v
van de zonshoogte instrument op ring geplaatst

(Naschrift Hagen: wie een gladde holle bol van kunststof zoekt,
kan bij bv. VenD een bloemenhanger voor f 3.-— krijgen, en
daarvan het onderste deel gebruiken. @ 14 cm.' ) -
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AZIMUTH en UURHOEK . pag. Ul .

Cerheek  — >

Het AZIMUTH van de zon als functie van de uurhoek van de Zone

In figuur 1 is de dagboog ven de zon getekend op 21 mrt en 23 sept.
De‘zon doorloopt de grootcirkel zo gelijkmatig als de aarde om haar
as draait.De schaduwlijn van een vertikale gnoﬁon dfaait echter
niet eenparig rond de voet.Bij zonsoékomst loopt de schaduw langza-
mer dan de zon (figuur 2); en in de middag vlugggr (figuur 3).

Het azimuth is een vrij ingewikkelde funcite van de uurhoek, maar de
grafische voorstelling van het verband is eenvoudig (figuur 4).

(het bovenstaande dient ter verduidelijking van een korte beschouwing
die ons 1id Bruno Ernst op de tweede bijeenkomst zal houden).
J.F.A.de Rijk.

[l

‘2
"
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Achteraf lijkt het zinvol deze opgaven te nummeren, om later
handiger te kunnen verwijzen, bv.: Lit.12.

Wilt U zelf in het eerste bulletin de nummers aanbrengen:

pag. 6 ¢ no. 1 t.e.m. 11 (no. 1 = Mevr. v.Cittert,Zonnew.etc.)
pag. 7 : no. 12 t.e.m. 28

pag. 8 : no. 29 ,, Lo

pag. 9 : no. M1 ,, 55

pag.10 : no. 56 ,, 70

pag. 11 & 850. 71, 5y 84

pag.12 : no. 85 ,, 107

pag.13 : no.108 ,, 123
BOEKEN

-124. Heinz SCHUMACHER. SONNENUHREN 1 . Callwey, Munchen. 1978, 2.Auflage.
184 pag. 185 foto's, 117 tekeningen. D.M. 58,-
Deze tweede druk heet nu dus 1 omdat het volgende boek er
als no. 2 bij aansluit.

~125. Adolf PEITZ. SONNENUHREN 2 . Callwey,Munchen, 1978. DM 48, -
168 pag. Dit boek bevat tabellen en diagrammen voor berekening en
constructie.

-126. Johann HUGIN. DAS ASTROLABIUM UND DIE UHR. Kempter Verlag,Ulm.
1978. DM 48,- . 168 pag. met afbeeldingen enz.

-127. W. G. TEN HOUTE DE LANGE. MAAK ZELF EEN ZONNEWIJZER:+ 63 pag.
Zonder jaartal, waarschijnlijk uit de dertiger jaren. Uitg.v.Soest.
Niet meer in de handel, maar aanwezig in de bibliotheek van de
Stichting "De Koepel". (catal. E 16).Wat erg antiek en wijdlopig,
daarnaast ook zeer beperkt in de opzet.

TIJDSCHRIFTEN

-+-~-—-ANCAHA.
Bulletin van de Association Nationale des Collectioneurs et
Amateurs d' Horlogerle An01enne (Opgaven van dhr.v.d.Garde).

-128. TES CADRANS SOLAIRES SUISSES DU CANTON DU VALAIS. Charles FEVRIER.
1975. no. 14. pag. 50 - 64, 21 fig. (Zie Lit.35)

-129. Idem, vervolg. 1975, no. 15. Pag. 70 - 85, 24 fig.

-130. Idem, vervolg. 1976, no. 16. ,, 62 - 74, 22 ,,

-131. Idem, vervolg. 1978, no. 21. ,, 37 - 50. 26 ,,.

-132. LES CADRANS SOLAIRES SUISSES DU CANTON DES GRISONS.Charl.FEVRIER.
1977, no. 17. pag. 81 - 10k. 31 fig.

—=====1'ASTRONOMIE.

-133. CADRAN SOLAIRE A EQUATION (Guyoux 1827). Charles POMMIER.
Juni 1978. pag. 283 - 287. fig.162-16k4.

~134. UN CADRAN SOLAIRE GREC A AI KHANOUM, Afghanistan. Louis JANIN.
Sept.of Oct.1978. pag. 357 - 362. fig.202-205.

------ ASTRONOMIE UND RAUMFAHRT.

-135. DIE KUNST-SONNENUHR IM STADTPARK VON DESSAU (DDR). A. ZENKERT.
4,1978.pag. 121 en foto II.

------ EDELMETAAL ,UURWERKEN ,EDELSTENEN. Tijdschrift voor-

-136. STEEDS DICHTER BIJ DE TIJD. ir. R. KAARLS van het Van Swinden-

Laboratorium van het IJkwezen. 1977,11. pag. 1425 - 1429, met
foto's en schema's. Interessant artikel over moderne tijdmeting,
standaardisatie, en de achtergrond van onze tijdseinen op TV en
radio, telefoon, etc.
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—--w——ﬁigé HVﬁZD.Tsjechisch amateurblad voor Sterrenkunde,Praag.
-137. foto van fraaie antieke zonnewijzer (combinatie van horizontale
en analemmatische). 7/1978

wmeem=JOURNAL OF THE BRITISH ASTRONOMICAL ASSOCIATION.
=138 BIFILAR GNOMONICS. Frederick W. SAWYER III.
1978 June. vol. 88, no. 4. pag. 334-351 met foto's en fig.
Zeer belangrijk en interessant artikel over
gnomonica van de 20e eeuw.
Zie ook het inleidend overzicht op pag. 36-38
van d}j bulletin.

------ NATURWISSENSCHAFTEN.

-139. ZEIT UND ZEITMESSUNG. G. J. WHITROW. 64 Heft 3. 1977.
Zie Lit.27

----- PROFESSIONEEL PROFIEL. Kwartaaluitgave van Philips.

-1#0- Techniek van Toen. Een speurtocht langs Nederlandse musea.
DE NEURENBERGSE ZONNEWIJZER. Kleine beschrijving met mooie foto.
no. 22 April 1978.

------ SCHRIFTEN DER "FREUNDE ALTER UHREN". D.G.C. Heft XVII, 1978.

-141 GEZEICHNETE APHORISMEN UND METAMORPHOSEN UBER SONNENUHREN, Heinz
SCHUMACHER. pag. 165.

~-142 KALENDERASTRONOMIE DER STEINZEIT / Odry. Ein Sonnen-~ und Mond-
Observatorium aus der Vorzeit. Harald HINDRICHS. pag.169-180

-143 Gedanken Uber einen eigenartigen alten SONNENUHRSTEIN. Martin
NEUMANN. (aan de kerk van Thuine). pag.181-187. N

-144 DAS ROIAS+ASTROLAB. René R. J. ROHR. pag. 189-195

~145 Uber alle RECHTS- UND LINKSLAUFIGEN SONNENUHREN auf einer hori- ___ -

zontale Ebene. door wijlen Gundolf HASLINDE. pag. 197-200.

~146 Uber die unendliche Menge aller SONNENUHREN, die rechts- und
linkslaufig uber' einem gegebenen Horizont konstruierbar sind.
door wijlen Gundolf HASLINDE . pag. 201-202.

~147 Sonnenuhren auf der Bundesgartenschau 1977. Hans BEHRENDT,p203—208

-148 TAGUNG DER SONNENUHRFREUNDE, Mai 1977. "Sonnenuhren lernten. der
Raderuhr das Laufen". Anton LUBKE. pag. 239-2il,

S ZENIT 8T aargang 1978
zie ook al Lit. 112, 113 en 114.

-149 DE DAGBOGEN VAN DE ZON. X. VELT. pag. 76, in no. 2, Febr.

~150 DE XITI SIGNIS: tekens van de dierenriem. C. DOOM. no2..pag.72

-151 Correctie op no. 150. no. 6,Juni. pag. 205

~152 Een historische, stenen sterrenwacht in DEIHI. J.B. THATE,
Juni, no. 6. pag. 224~228 met fraaie foto's.

~153 DE ZOMERTIJD. H. ten KATE. no, 6. pag. 234-236

-154 MgYA— Eg AZTEKENKALENDER. A. J. DAUB. no.7/8. Juli/Aug. pag.
2082 - 285.

KR A NT E NKENIPSELS

~155 De Graafschapsbode, 1972. Over een zonnewijzer, gemaskt door
G.J.Reintjes te Gaanderen. (staat nu in Doetinchem, wordt lgter
beschreven in aanvullingen.)

-156 Twentsche Courant, 14-8-1978. Foto van een z.w. in Taubenheim (DDR).

-157 TUBANTIA, 26-8-'78. Zonnewijzer(s)kring wil belangstelling wekken
voor mini-monumenten. Met foto's van Gerards zonnewijzers.

-158 TUBANTIA. 17-7-'78. Excursie zonnewijzers in Twenthe.

-159 Trouw. 8-7-'78. Grote Kerk van Enschedé. Met iets over de z.w.

-160 Eindhovens Dagblad. 14-8-'78. Astronomisch uurwerk in Best.'

Secretaris Hagen houdt zich aanbevolen voor het
signaleren van artikelen, boeken, losse kranten-
notitie's e.d.
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KLEINE ZONNEWIJZERS.

Cylindrus horarius, zuilzonnewijzer, model Pyrenese schaapherder, in hout,
zie ook pag.14 1ste bulletin, is ook te koop bij 't winkeltje
Hokus Pokus, Herenstraat, Voorburg.

Atelier R.T., - La Tuilerie 77460, Souppes-sur-Loing, Tel(38)928268
geeft zonnewijzers endergelijke uit als byoux; ongeveer 200 NF.exc TVA17,€%
(Dit schreef de heer Roebroek).

In October had''de Barkentijn!! een antyuair in Arnhem, een mooi stel
antieke zonnewijzers in voorraad. Schrik niet van de prijzen tegenwoordig!

Zaans Uurwerken Museum, Zaanse Schans, Zaandam. Tel. 075-179769, heeft
een fraaie collectie uurwerken, die zodanig opgesteld zijn dat de
ontwikkeling zeer goed te zien is. Erg mooi is een staand horloge

met planispherium van ca. 1755 van Gerrit Knip, A'dam.

Er staan ook replica's,uit het Science-museum, van een Egyptische
waterklok van 1400 v.Chr.; idem in cylindervorm van 100 v.Chr.; en een
Griekse conische zonnewijzer van 300 v.Chr. Deze laatste is van buiten
wel aardig bewerkt, maar de zonnewijzer zelf is eenvoudig, geeft nl.
alleen de uurlijnen maar niet de dierenriembogen (wat bij een echte

in Leiden Mus.v.Oudh. wel te zien is). - Overigens is er op het gebied
van zonnewijzers niet veel te zien.

Nationaal Beiaardmuseum te Asten. Torenuurwerken, luidklokken, en
beiaarden. Zeer interessant. De conservator André Lehr is met zijn
medewerkers bezig aan het vervaardigen van een groot

astronomisch kunstuurwerk met jaquemarts. Zie Lit.45.

De heer Lehr heeft 10 Oct. op een colloquium aan de Sterrenwacht Utrecht
over deze uurwerken gesproken.

Er zijn ook plannen om een analemmatische zonnewijzer op het terrein

te plaatsen.

Het Astronomisch Uurwerk in het Gemeentehuis van Best, te zien tijdens
de uren dat het gemeentehuis geopend is, komt ook van Eysbouts,Asten,
en is een copie van het uurwerk in het gebouw van E.S.A.te Parijs,
alleen zonder klokkenspel. Zie Lit.113%. Dit uupwerk in Best is wel
gekoppeld aan het reeds bestaande carillon. Het is 14 Aug.1978 aan

de gemeente overgedragen. Prachtig om te zien!

Het Albert Egges van Giffen Instituut voor Prae- en Protohistorie
Universiteit van Amsterdam, Singel 453, heeft in een vitrine een
middeleeuwse horizontale zonnewijzer liggen, gevonden bij het
voormalige klooster Galilea Minor te Monnickendam. Zie pag. 25 van
dit bulletin. Dit Instituut is geen vrij toegankelijk Museum, maar
voor geinteresserden is het zeker mogelijk er te kijken.

Museum voor de IJsselmeerpolders te Schokland heeft de andere
middeleeuwse zonnewijzer, gevonden bij de burcht II van Kuinre.
Zie pag. 25 v.v. van dit bulletin.




ADRESLIJST VAN DEELNEMERS E

Doorschrappen op pag. 18 van eerste bulletin:

A, J. Daub.
Mevr. Ch. J. van Erven.

Correctie:
J. W. Oele 010-141307

Aanvulling:

Mevr.dr.J.G.van Cittert-Eymers heeft, naast het adres in Utrecht, ook:
03434-3054  Burg.v.d.Boschlaan 63 3956 DB Leersum

Nieuwe opgaven:

Mevr.L.H.Bom-Ruitinga Oosterweg 15 Haren (Gr.)
050-346289

W. Kastelein Steenbakkerlaan 32 2352 AM Leiderdorp.
Jan Jacob Nederhand 023%-265259 Veen en Duin 87 2061 XC Bloemendaal.
J. A. Niessen Maasbreesestraat 11 Blerick
J.G.M. Oude Nijhuis Deurningerstraat 20 7571 BO Oldenzaal.
drs. Th van Rhijn 023-375212 L. de Colignylaan 68 2082 BP Santpoort.Z.
drs. Chriet Titulaer postbus 9 " Houten

Voorlopige opgave, maar nog geen betaling ontvangen:

Mevr.C.F.Cromhoff-van Heek Jonkmansweg 7 Deurningen.
M. Driessen 011-657007 Dorpsstraat 108 23668 As Belgie.
E. L. H. Roebroek 050-346571 Rijksstraatweg 301 Haren (Gr).

bijgewerkt tot 20 Oct.'78

Het bulletin wordt ook verstuurd naar:
Rijksdienst voor de Monumentenzorg  Broederplein b1 Zeist

H.J.van Nieuwenhoven 02153-86749 Statenkamer 30 1261 XK Blaricum
die voor de Monumentenzorg klokken en zonnewijzers behartigt.

Ministerie van Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk Werk
afdeling Monumenten Steenvoordelaan 370 Rijswijk ZH

Redactie "Zenit", bureau De Koepel. Nachtegaalstr. 82bis Utrecht
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In aansluiting op het gelijknamige boek van Mevrouw Van Cittert-Eymers

volgt hier een tweede voorlopige lijst met aanvullingen.

De uitgebreidere beschrijving is nog niet klaar, en moet wachten op

een volgend bulletin.

Groningen

Baflo .N.H.Kerk
Bierum. kubus
ten Boer.Moderne horiz.
Groningen Museum 2 bollen
e Huize Groenesteyn.Kub.
Haren. Margrietlaan & kubus
Hoogezand,Oosterpark bij station
Fraaie kubus, met scaphes.
Leens.Borg Verhildersum Arm.H.
Westerbroek bij Hoogezand
2 kubusv.

Friesland

Engelum (Men.d.) Kerk.

Hallum,Goslingastate,kubus.

Opeinde (Small.) Hegewei 1.
moderne zuidw. 1972

Wartena. rood zandsteen.

Westernijkerk (Ferw.) Kerk
iets w.afw. 1873

Overijssel

Haaksbergen. Richterstr. 7
.,  raadselachtig geval.
4 V72T YA
/ Gelderland
Brakel,Huis te Brakel. o-afw.
Hummelo,Torenallee 4, koetshuis
van Enghuizen. w-afw.
Doetinchem,Plantsoenlaan 77, een
zelfgemaakte kubusv., die
vroeger in Gaanderen stond.
Laren,Huize Ampsen,kubus
Twello, 'tHolthuis, oost-afw-
Voorst, Huize De Poll (?)
Warnsveld, Mevr.Scheykoter, van
't Kasteel Borculo
Westendorp{bij Doetinchem,
kasteel Slangenburg,kubusﬂzéo.
Winssen,gem.Ewijk, Dijk 41
oost-afw. anno 1798.Reno 1933

r-E-t rec¢ht

de Bilt. Kerk R + 1978
Langbroek. Kubus spoorloos!

Wijk bij Duurstede. Prins Hendrik-

weg 10. Schuur van houtzagerij
"De Zonnewijzer". w-afw- 1801

onder Gelderland:Zoelen,
kubus spoorloos !

Noord-Holland

Abcoude. Paulusschool,....weg 30

moderne aequator.

Aerdenhout.Vondellaan 6 . Bol! modern.

Amsterdam

~v.C.no.7. Keizersgr. 670 R +

-Herengracht, niet 514 eerste bull.,

maar no. 520
~Reguliersdwarsstr. t.o.Herengracht

no. 473. (nog niet gezien).

-Met A'dam 3 uit Van C.staan al die
wijzers op dezelfde richting, maar
de muur met 3 staat nu anders
opgesteld.

Durgerdam 1970 Dijk 62.

Egmond a.d.Hoef, slotkapel.
oost-afw, Geen cijfers en lijnen.

Haarlem.Prins Mauritslaan 3%1. F !

Naarden.woonhuis buiten de vesting,
weg vanaf Bussum (?)

(Is dat dezelfde als bij Van C.?
Petten - of in de buurt? Kerk?
Zgandam.Zaanse Schans.Mevr.v.C. noemt

de horiz.a.d.muur op het 1ste huis;

dat is nu winkeltje van Alb.Heyn.

Het 1 ste huis is nu Uurwerkenmuseum
Zaandam,Bullekerk. Met tele-lens zijn

datumlijnen wel vaag op de foto te

zien te krijgen.

Zuid-Holland

Den Haag. Lange Vijverberg 20,moderne
Oegstgeest,Pres.Kennedylaan 169, horiz.
in model van radio.telescoop.
isse. In park Keukenhof ook een
aequator. met tijdvereffening.
Voorburg.Vijverhof §, moderne.

Noord-Brabant

Megen. Franc.klosster, in rest.
Oisterwijk.N.H.Keek, 1826
Prinsenbeek,Zuidlaan 41. Hybride vert.
Rosmalen.Lambertuskerk.R+.Met zodiac.
Son en Breugel.Vddr gem.sporthal.Arm.
Uden.Helenastr- grote arm.
Velp bij Grave.Emmausklooster.

één o-afw.;één w-afw.;chronogrammen.

Limburg

Horn ¥N.W.v.Roermond),horiz.

Weert,fam Jenné,horiz. Roggelstr.15
Maastricht R. (ook oostwijzer erbin)
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Ministerie van Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk Werk.

Het Hoofd van de Afdeling Monumenten, mr. G. W. van Herwaarden,
berichtte ons 27 Sept. 1978 dat men met waardering kennis heeft
genomen van de oprichting van De Zonnewijzerkring. De mogelijkheden
om subsidie te verlenen zijn zeer beperkt, en moeten later nog

eens bezien worden.

Met de Rijksdienst voor de Monumentenzorg

is een prettig contact gekomen via de heer H. J. van Nieuwenhoven
te Blaricum, die bij deze dienst de zorg heeft voor torenklokken
en zonnewijzers, en op de hoogte is van restauratie's aan gebouwen,

voorzover Monumentenzorg daarbij is betrokken.

De Inspectie der Directe Belastingen te Apeldoorn

heeft bij schrijven van 12 Sept. 1978 laten weten dat niet-verplichte
bijdragen aan De Zonnewijzerkring in aanmerking komen voor de

giften-aftrek van art. 47 Wet Ink.Bel. 1964.

Op suggestie van Mevr. Van Cittert zijn, ter besparing van papier en
porti-kosten, in dit tweede bulletin de bladzijden aan twee zijden
bedrukt.

Om port en enveloppen te sparen wordt dit bulletin uitgereikt op

de bijeenkomst van 4 November, althans aan de aanwezigen.

Zodoende vindt U geen verslag van deze bijeenkomst in dit bulletin.

Naast enkele huishoudelijke zaken en bespreking van plannen, is het

programma gevuld met drie causerieen:

De Vries - over het raadsel van Haarlem. Zijn betoog staat al in dit
bulletin. pag. 29 en 30-35.

Hagen - Dia's van middeleeuwse zonnewijzers, voornamelijk in
Engeland en Duitslgnd, waar bij aansluit het verhaal
op pag. 25-29.

De Rijk =~ Azimuth en Uurhoek van de zon. zie hiervoor ook pag. 4.

Het KWADRANT.

Als een astrolabe te hoog gegrepen is, kunnen we eerst iets eenvoudiger
terecht met het vierde deel daarvan: pars quarta astrolabii, oftewel
quadrant. Toch bizonder interessant, en De Rijk broedt op een plan om
dit op te zetten: het zelf vervaardigen, en het gebruik, beide van

het astronomisch en het geometrisch kwadrant.

Correctie op eerste bulletin, pag. 21, de 4de en 3de regel van onderen:
Rijksmuseum, pag 79 Van C. hoort hier niet bij. Nijmegen is de enigste.

De.zennewijzer in het Rijksmuseum (Van Cittert, pag. 79, A'dam no 4)
heeft wel wat anders: op elk uur lussen van de tijdvereffening.
Wie weet wanneer voor het eerst deze lussen aangebracht zijn op
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